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VIII. 

Ueber die Erzeugung und die physiologisehe 
Regeneration der ])riisenzellen bei den 

S~ugethieren. 
S t u d i e n  

yon Prof. G. B i z z o z e r o  und Dr. G. V a s s a l e  
in Turin.  

(Bierzu Tar. IiI.) 

I~ 

Die Vorstellungen, welche man bis jetzt fiber die Regene- 
ration und die ZerstSrung der Elemente der secernirenden Drfisen 
hat, sind ziemlieh unvollkommen. Es fehlt in tier That bisher 
noeh an sicheren Merkmalen zm" Bestimmung, warm eine Zelle 
sich auf dem Wege der Proliferation befindet, und andererseits 
ist es nicht immer mSglich festzustellen, wann eine Zelle im 
Zerfall begriffen ist. - -  Was yon den Autoren fiber die Wieder- 
erneuerung des Drfisenparenchyms behauptet wird, ist th'eils die 
Frucht theoretischer Ueberlegung, theils ist es yon Thatsaehen 
abgeleitet, welche in Bezug auf das Thema, das uns beschiiftigt, 
im Vergleich mit einander ganz verschiedenen Werth haben. 
Folgendes sind nun die Hauptthatsachen, aus welchen man auf 
das Vorhandensein eines Zerfalls und einer activenRegeneration 
v~ Elementen wiihrend des functionellen Lebens der Driisen ge- 
schlossen hat: 

1. Die Gegenwart einer gewissen Menge von Driisenzellen 
oder ihrer Ueberreste fn dem normalen Secret der Driisen. Durch 
diese Beobachtung stellie man lest, dass sowohl in den Talg- 
drfisen, als in dem schleimabsondernden Oberfliichenepithel der 
Magenschleimhaut die Secretion an eine ZerstSrung yon Zellen 
gebunden ist. 

2. Das Vorhandensein yon 2 oder mehr Kernen in den 
Drfisenzellen~ was als Anzeichen einer Vermehrung durch dire cte 
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Zelltheilung aufgefasst worden ist, - -  eine Vermehrung, welche in 
einem ausgewachsenen Organ nicht anders, als zur Ausgleiehung 
einer Zerst~Srung yon Zellen derselben Art bestimmt, angesehen 
werden kann. Diese Beobaehtung ffihrte z. B. darauf, eine be- 
stiindige ZerstSrung der Belegzellen der Magendrfisen anzunehmen. 

3. Das verschiedenartige Aussehen der Zellen in den auf 
einander folgenden Stadien ihrer funetionellen Th~itigkeit. So 
maehte t t e idenha in ' ) ,  als er land, dass in den Schleimdriisen 
in tier Ruhe die tlalbmonde Gianuzzi 's  wenig entwiekelt, da- 
gegen die Schleimzellen ziemlieh gross sind, und dass nach eiuer 
liingeren Arbeit die 8ehleimzellen versehwunden sind und die 
Alveole die kleinen, protoplasmatisehen Zellen in grosset Zahl 
enthi~lt, die Sehlussfolgerung, dass wS.hrend der Secretion die 
Sehleimzellen reiehlieh der Zerst@ung anheimfallen und dutch die 
Zellen der Halbmonde, welGhe sich best~indig vermehren, ersetzt 
werden, und dass diese sich ihrerseits naehher in Schleimzellen 
verwandeln. 

4. Die Thatsaehe, dass in dem Driisenseeret Zellenelemente 
vorhanden sind, welehe als das Product einer lebhafteu Zell- 
erzeugung in den funetionirenden Dr/isen angesehen wurden. 
Diese Auslegung wurde z. B. yon Heidenhain  =) der Oegenwart 
zahlreieher Sehleimkbrperehen in dem Secret der unter der 
Reizung gewisser Nerven funetionirenden Submaxillardrfise ge- 
geben. 

Wenn wir nun auf den Werth dieser Beweismitte], welche 
die Regeneration des gel!on darthun sollen, etwas n~iher eingehen, 
so finden wir, dass nur das erste den Forderungen der Kritik 
genfigt. Das zweite hat gar keine Beweiskraft, well es in dem 
Organismus mehrere Arten yon Zellen giebt, welshe auch in dem 
Ruhezustand zwei und mehr Kerne besitzen, so dass also aus 
dem Befund yon zwei und mehr Kernen in den Dr~isenzellen 
allein nicht geschlossen werden kann, dass die glemente in der 
Vermehrung begriffen sind. Keine gr6ssere Beweiskraft hat 
das dritte, welches sieh einzig und allein auf die hypothetisGhe 
Auslegung yon Erscheinungen griindet, welehe nicht nothwendig 

*) Hoidenhain, Physiologie der Absonderungsvorgg~nge in Hermann's 
E[andb. der Physiol. Bd. V. 8.65. 

~) a. a. O. 8.70. 
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an eine Proliferation von Zellen gebunden sind. In der That 
erkl/~rt sieh der Wechsel des Inhalts der Sehleimdr/isenbl/ischen 
(wie wir sparer sehen werden) besser, als dutch die yon Hei- 
denhain gegebene Hypothese, dutch die Annahme, dass die be- 
treffenden Drtisenzellen in hervorragender Weise in den verschie- 
denen Momenten ihrer funetionellen Th/~tigkeit ihr Aussehen g~n- 
dern, und dass sie sich einmal mit einem protoplasmatischen 
Leib, ein andermal mit einem yon Schleim strotzend gef/illten 
KSrper pr~sentiren. Was das vierte angeht, so haben wi res  
nicht verstehen kSnnen, welchen Zusammenhang dasselbe mit 
der Frage haben soll, welche uns besch~ftigt. Denn es ist vor 
1/~ngerer Zeit gezeigt worden, dass die SehleimkSrperchen vom 
Bindegewebe herstammen und keinerlei verwandtschaftliche Be- 
ziehung zu den Drfisenepithelien haben. 

Bei diesem Stand der Dinge haben wir es f/it nfitzlich er- 
achtet, alas Studium dieser Frage wieder aufzunehmeu, einerseits 
bewogen dutch die Wiehtigkeit derselben, andererseits auch da- 
dutch, dass die Fortschritte, welche in den letzten Jahren in 
Bezug auf die Kenntniss des Zellenlebens gemacht worden sind, 
uns hoffen liessen, wir kSnnten aus unseren Untersuchungen 
mehr Fr/ichte ernten, als unsere Vorggnger aus den ihrigen. 

Wenn nun die neuen Untersuchungen uns auch noch keine 
sicheren Kriterien geliefert haben zur Bestimmung, warm die 
Zellen sigh in dem Zustand tier physiologischen R/iekbildung be- 
finden, so geben sic uns doch ein Mittel an die Hand, histolo- 
gisoh (vornehmlieh vermSge tier Modificationen des Kerns) fest- 
zustellen, warm ein Element dutch jenen so verbreiteten Vorgang, 
wie es die indireete Theilung (Karyokinesis, Mitosis, Cytodieresis) 
ist, in der Vermehrung begriffen ist. 

Ausgehend yon dem Grundsatz, dass die Erhaltung eines 
Organs auf dem Gleichgewicht zwischen der Production und der 
Destruction seiner Elemente begr/indet ist, und v0n der Ueber- 
legung, dass alas Vorhandensein in tier Theilung begriffener Ele- 
mente in einem Organ, dessert Wachsthum beendet ist, nichts 
Anderes bedeuten kann, als eine ~Neubildung, welche dazu be- 
stimmt ist, andere, physiologiseh zu Grunde gegangene Elemente 
zu ersetzen, haben wit den Vorgang der physiologisehen Regene- 
ration der Dr/isenelemente in der Art studirt, dass wit ihn aus des 
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Zahl dec Kerntheilungsfiguren (Mitosen) herleiteten, welehe vcic 
in den versehiedenen, dem friseh get/idteten Thiere entnommenen 
Driisen fanden. 

Schon andere Antoren hatten. [(erntheilungsfiguren in den 
I)riisen der S/iugethiere gefunden. So hatte sic Pf i tzner  in den 
schlauchfSrmlgen und den Sehweissdrfisen des jungen Hundes 
und in den Leberzellen des Schweines gesehen, Gaule in dem 
Pankreas des Hundes, Mayzel in den Uterindrfisen des Kanin- 
chens, Krause,  Klein, F]emming im Hoden, Golgi in den 
Nieren des neugebornen Meerschweinchens, F lemming in den 
LieberMihn'schen Drfisen des Kaninchens. Aber ffir verschiedeno 
andere Drfisen und fiir andere Thiere fehlte noch jede einschl'X- 
gige Beobachtung und besonders fehlte noch jene vergleichende 
Untersuchung der einzelnen Drfisen bei verschiedenen Thieren, 
welche allein zu allgemeingiiltigen Resultaten fiihren kann. 

Gegen die aus unseren Untersuchungen gezogenen Sehluss- 
folgernngen liesse sich vielleicht einwenden, dass fiir die Driisen, 
in welchen slch keine Kernthejlungsfiguren vorfinden, dennoeh 
die MSgliehkeit einer wirklichen Zellenregeneration vorhanden sei, 
welche sieh jedoeh der Beobaehtung entzSge, weil sie auf dem 
Wege anderer, yon dem der Karyokinese verschiedener Prozesse 
vor sieh ginge. 

Urn diesem Einwurf zuvorzukommen, haben wit Vorstudien 
gemacht und bei jeder einzelnen Dr~se festgestellt, durch wel- 
chert Prozess die Verrnehrung der Driisenzellen in tier Wachs- 
thumsperiod6 der Dr[ise stattfindet. Auf diese Weise haben wir 
(wie ausffihrlich auseinandergesetzt werden wird) nachweisen 
kSnnen, dass bei allen DrSsen die Verrnehrung dureh 
Karyok ines i s  s t a t t f inde t .  

Naeh Feststellung dieser Thatsache liesse sieh, urn den an- 
genommenen Einwurf aufreeht zu erhalten, yon vorn herein noeh 
die Verrnuthung aufstellen, dass bei den hSheren Thieren in tier 
Periode der vollkommenen Entwiekelung eines Organs die Pro- 
duction neuer Elernente auf andere Weise vor sich gehe, als w[e 
sic in der Wachsthumsperiode beobachtet wird, odor rnit an- 
deren Worten, dass ein und dasselbe Element, je nach der Ent- 
wiekelungsstufe, auf weleher es sieh befindet, sich auf verschie- 
done Weise fortpflanze. Be i  dem jetzigen Stand der Wissen- 
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sehaft kennt man aber keine Thatsaehe, welehe eine derartige 
Annahme rechtfertigen k6nnte. Dersetben widerstreitet iiberdies 
in entschiedener Weise die Thatsaehe, dass man in fast allen 
ausgewaehsenen Driisen, freilieh in der einen mehr, in der an- 
deren weniger, in indirecter Kerntheilung begriffene Elemente 
naehweisen kann. Es ist daher nieht nSthig, hier noeh einen 
anderen Prozess anzunehmen; jedenfalls daft man eine der- 
artige Annahme nut dann vorbringen, wenn man (was bis jetzt 
nieht der Fall ist) zur Aufreehterhaltung derselben gute Beweis- 
grfinde hat. 

Die Ergebnisse unserer Studien wurden yon uns dutch zwei 
Mittheilungen in den Sitzungen der KSnigl. Akademie tier 
Wissenschaften zu Turin vom 28. December 1884 und veto 
8. Februar 1885 zur 5ffentliehen Kenntniss gebraeht und in den 
Atti  del l '  Aceademia ,  ausserdem aber noch in No. 4 und 11 
des Cen t ra lb l a t t e s  f. d. reed. Wissensehaf t en  Jahrg. 1885 
verSffentlieht. Unsere Amtsgesehgfte erlanbten uns nieht, die aus- 
ffihrliehe Arbeit mit den Abbildungen ft'fhei" als jetzt zu verSffent- 
lichen. In den beiden, seit unseren ersten Mittheilungen ver- 
flossenen Jahren hubert wir jedoch nieht versiiumt, unsere Beob- 
aehtungen fortzusetzen dureh Ausdehnung derselben auf eine 
viel grSssere Zahl yon Individuen jeder Thiergattung. Wit 
kSnnen daher mit grSsserer Sieherheit die Ergebnisse unserer 
Untersuehungen der Oeffentlichkeit iibergeben. 

IL 
Prii, pa ra t ionsme thod  en. 

Um die Kerntheitungsfiguren in den Organen siehtbar zu 
machen, besltzen wit schon eine reeht gute, von Flemming an- 
gegebene Methode: ggrtung in einer Misehung yon Osmium=, 
Chrom- und Essigs~ure, Fgrbung mit Saffranin und naehfolgende 
Entfiirbung mit salzsg.urehaltigem Alkohol. Doeh hat diese Me- 
rhode manehe Naehtheile: die Fl~ssigkeit dringt sehwer in die 
Gewebe ein, giebt Resultate yon weehselnder Giite ffir die ver- 
sehiedenen Gewebe des Organismus, und bei ausgedehnten Unter- 
suehungen erreiehen die Unkosten eine nicht unbetr~ehtliche HShe. 

D a e s  nun unsere Absieht war, vide Driisen bei vieten 
Thieren zu untersuehen, um Resultate veil allgemeinerer Trag- 
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weite zu erzielen, so haben wir bei unseren Forschungen einer 
Methode den Vorzug gegeben, welche einer yon uns bereits be- 
s~hrieben hat~). Dieselbe besteht in der H~irtung des Organs 
in absolntem Alkohol, Fgrbung mit der yon E h r l i c h  ftir die 
Tuberkelbaeillen angegebenen Fliissigkeit und Fixiren der Fiir- 
bung in den Mitosen durch Chromsgure oder successive duroh 
aod und Chromsgure. 

Bei dieser Methode zeigen die Mitosen nicht so deutlieh 
ihre fadenfSrmige 8tructur. Allein das ist kein Naehtheil, da 
sich ihre Gegenwart dutch ihre Gestalt und intensive F/irbung 
genfigend feststellen lgsst. Und gerade tier Nachweis ihrer Ge- 
genwart war es, auf welehen es uns in unseren Forsehungen 
ankam. Ausserdem besitzt diese Methode den Vortheil der 
leiehten tIandhabung and des siehern Erfolges bei allen 1)r/isen. 

ttier folgen die genauen Vorsehriften: Die Schnitte werden 
yon, in a b s o l u t e m  Alkohol gehgrteten Stricken gemacht, 5 bis 
10 Minuten (etwas lgnger sehadet aueh nicht) in Ehrl ich 'scher 
Fliissigkeit (Gentianaviolett 1, Alkohol 15, AnilinSl 3, Wasser 
80) gelassen, dann schnell in absolutem Alkohol abgesp/il~ und 
in 1 pro Mille wiissrige ChromsgurelSsung gebraeht. Hier bleiben 
sie (damit sie gut mit der Flfissigkeit in Ber/ihrung kommen, 
dureh ein Glassstgbehen hin und her bewegt) 30--40 See., dann 
werden sie wieder ffir 30--40 See. in absoluten Alkohol gebracht, 
we sie einen Theil ihrer Farbe verlieren. Um die F/irbung in 
den Mitosen besser zu fixiren, ist es gut, hiernach die Schnitte 
yon Neuem fiir 30 See. in die Chromsiiurel6sung zu bringen und 
dann wieder in absoluten Alkohol zu tibertragen. Naehdem sie 
30- -40  See. in absolutem Alkohol gelegen haben, werden sie 
endlieh in einige Tropfen NelkenS1 gebraeht, we sie von Neuem 
viel yon ihrer Farbe verliereu, weshalb es manehmal n8thig ist, 
sie welter in neue Tropfen dieses eels zu bringen. -- Auf den 
ersten Blick kSnnte man es ffir zweekmgssiger halten, statt das 
NetkenS1 zweimal zu wechseln, die 8ehnitte lieber etwas lgnger 
in Alkohol zu entfgrben, bevor man sie in das eel iibertrggt. 
Abet die Erfahrung hat uns gezeigt, dass dies naehtheilig wirkt, 
weil der Alkohol nieht nur die in Ruhe befindliehen, sondern 
aueh nicht unbetriichtlieh die in der Karyokinesis begriffenen 

~) Bizzozero, Zeitschrift ffir wiss. Nikroskopie. Bd. III. 1886. S. 24--27. 
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Kerne enffs wiihrend das NelkenS1 bedeutend mehr auf die 
ersteren als auf die letzteren einwirkt und daher eine viel deut- 
]icher hervortretende Differenzirung giebt. Wenn der Sehnitt 
keine Farbe mehr an das NelkenS1 abgiebt (und das erreicht 
man bei den verschiedenen Organen in k/irzerer oder 15.ngerer 
Zeit, we]ehe sieh nur durch den V ersuch bestimmen l~sst und 
yon wenig Minuten bis zu einer Viertelstunde variirt), so unter- 
sucht man ihn in diesem Oel und bringt ihn dann, wenn man 

�9 ihn conserviren will, in Damarharz. - -  Wir besitzen sehr sehSne 
derartige Prgparate, welche vor fast:3 Jahren gemacht wurden 
und noeh nieht das Geringste eingebfisst haben. 

iDiese Methode hat uns bei allen Geweben und Organen gute 
Resultate gegeben, mochten wit uns alter oder frisch bereiteter 
Fs bedienen. Wir mfissen jedoeh hinzuffigen, dass 
man in vielen Fiillen bessere Resultate erzielt, wenn man der 
Behandlung mit der Chroms~iurelSsung eine solche mit JodlSsung 
(Jod 1, Jodkalium 2, Wasser 300) vorausgehen ]/isst. In diesem 
Falle ist die geihenfolge der Operationen die folgende: 5--10 Min. 
in Ehrl ieh 'seher  Fl i i ss igkei t -  5 See. langes Ausw~sehen in ab- 
solu~em Alkohol - -  2 ~'[in. in tier JodlSsung - -  20 Sec. in ab- 
solutem Alkohol - -  30 See. in tier ChromlSsung - -  15 See. in 
absolutem Alkohol - -  3OSee. yon Neuem in der ChromlSsung 
- -  30 See. in absolutem Alkohol - -  wiederholtes Einbringen in 
Nelken51, bis der Sehnitt nur noeh sehwaeh gef~rbt ist, dann 
Einsehluss in Damarharz. 

Beim Lesen erseheint diese Methode etwas langwierig, aber 
in tier Praxis redueirt sie sieh auf eine ganz einfache Leistung. 
Wenn der Beobaehter eine Seeundenuhr und einige U hrsehii, lehen 
mit den versehieclenen Fl/issigkeiten vor sieh hinstellt, kann er 
in weniger als einer Viertelstunde verschiedene Sehnitte Nrben, 
und da, sobald man nut einige Uebung hat, kaum eine F/h'bung 
misslingt, kann man in kurzer Zeit feststellen, ob und in wel- 
chef Zahl in einem gegebenen, eififach in Alkohol geh~rteten 
Organ Kerntheilungsfiguren vorhanden sind. 

Feste gegeln zar Bestimmung, warm das Aufsuehen der Mi- 
tosen mittelst der einfachen Fixirung dutch Chroms~iure oder 
mittelst dec successiven Fixirung dureh Jod und Chroms~ure zu 
gesehehen hat, kSnnen wir nieht geben. Es wird also gut sein, 

AtoMy f. pathol. Anat. Bd, CX. Hft. 1. 11 
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wenn derjenige, welcher ein bestimmtes Gewebe untersucht, zu- 
n~chst die erste~ dann die zweite F~rbemethode probirt. Im 
Allgemeinen k~nnen wit sagen, dass die erste ~Iethode mehr am 
Platze ist, wenn die Mitosen von zahlreichen, in Ruhe befindliehen 
Kernen, welche das F~rbemittel stark zurfickhalten, umgeben 
sind, wie es z.B. in den Lymphdr[isen vorkommt. Die zweite 
Methode verdicnt den Vorzug ffir Organe, in welchen die Kerne 
sieh leieht entf'~rben, wie es bei dem Leberparenchym, den 
Speicheldr~sen, den Nieren und dem Pankreas der Fail ist. 

Unsere Methode dient in ausgezeichneter Weise nicht nut 
ffir in Alkohol geh~rtete Pr~parate, sondern auch ffir solche, 
welche in der Flemming'sehen Osmium-Chrom-Essigs~.ure- 
Mischung oder auch nur in Chroms/~ure geh~rtet sind. In diesen 
F~llen ist es jedoeh nSthig, die Schnitte, vet dem Uebertragen 
in absoluten Alkohol und dem F/irben, in oft zu erneuerndem 
Wasser auszuwaschen. - -  Welches auch die H/~rtungsmethode 
sein mag, immer erseheint in den gut gelungenen Pr@araten alas 
Protoplasma farblos oder leieht gelblich; i-n den in Ruhe befind- 
lichen Kernen sieht man nur die KernkSrperchen schwaeh ge- 
f/~rbt, W'~hrend die Kerntheilungsfiguren von violetter, fast sehw/irz- 
licher F/trbung sind. 

Beret wit dieses Thema verlassen, halten wit es f/Jr ange- 
braeht mitzutheilen, dass wit uns bei der grSssten Mehrzahl 
unserer Untersuchungen der H/~rtung in Alkohol und der F/~rbe- 
methode, welche wir kurz die Jodehroms~uref~rbung nennen 
wollen, bedient haben. Wir haben jedoeh ffir jedes  Organ die 
Resultate derselben, sei es durch H/imatoxylinf~rbung yon Schnitten 
in Alkohol geh~rteter Pr/iparate, sei es durch H~rtung tier fi'ischen 
Organe mittelst der Flemming'sehen g5sung und F/trbung mit 
Saffranin controlirt. 

Bei der Untersuehung der Pr/iparate ist niemals vernach- 
l~issigt worden, sie mit dem Abbd'sehen Beleuchtungsapparat 
ohne Diaphragma oder mit recht weitem Diaphragma anzusehen. 
Nut bei Anwendung dieses Htilfsmittels kann man sicher sein, 
alle Mitosen zu sehen, welehe in dem Pr/~parate vorhanden sind. 
Bei enge~n Diaphragma sind, besonders wenn die Schnitte nieht 
sehr dfinn sind, viele Kernfiguren nut wenig sichtbar oder un- 
siehtbar, well das sogenannte Structurbild vorherrscht. 
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III. 

Wir werden nun die Ergebnisse unserer Forschungen dar- 
]egen und uns zuerst mit den sch|auehfSrmigen, dann mit den 
traubigen Driisen beschifftigen: 

Magen driisen. 

In der Literatur finden wir beinahe nichts fiber die Mitosen 
der Magendrfisen yon S~ugethieren, trotzdem man nicht wenige 
Vermuthungen in Bezug auf die Lebensdauer ihrer Elemente auf- 
gestellt hat und frfiher die Ansicht verbreitet war, dass die so- 
genannten PepsinzelIen in grosser 5'[enge der Zerst5rung anheim- 
fielen, um die wesentlichen Bestandtheile des Magens~ftes zu 
hi]den. Und such noch in der neuesten Zeit fo]gert T r ink l e r ' )  
aus seinen Untersuchungen: ,,dass die Belegzetleu sich w~brend 
des Verdauungsactes vermehren und die entstandenen jungen 
Zellformen allm~hlich gegen das Lumen der Driise rficken, sich 
in Hauptzellen verwandeln und auf diese Weise zum Ersatze der 
zerstSrten Hauptzellen dienen". Abet es scheint nicht, als wenn 
er die Nothwendigkeit eines strengen Beweises fiir seine Behaup- 
tung anerkenne, weil sieh Alles, was sich in seiner langen Ab- 
handlung auf diese Vermehrung bezieht, anf den folgenden Satz 
besehri~nkt: ,,als bedeutendste und wichtigste Ver~nderung der 
Belegzellen der im th'~tigen Zustande sich befindenden Magen- 
drfisen mfissen wir die Vermehrungserscheinungen derselben be- 
trachten, die in den faserigen Metamorphosen ihrer Kerne sich 
~iussern". Aueh geben seine Zeichnungen (Taf. XL Fig. 1) Bilder, 
die sieh auf eine direete Theilung beziehen und nicht einmal 
yon Weitem auf eine Karyokinesis hindeuten. 

Es ist freilich wahr, dass Curt Sehmidt  ~) und Andere Mi- 
tosen in den Magendrfisen des Triton gesehen haben, aber das 
er]~ubt uns nicht ohneWeiteres den Sehluss, dass derselbe Vor- 
gang auch bei den hSheren Thieren stattfinden muss, um so mehr, 
als eine vollkommene Anulogie der Magendrfisen des Triton mit 
denen des Mensehen nichts weniger als bewiesen ist. Wir 

~) T r i n k l e r ,  Arch. f. mikr. Anat. Bd. 24. S. 195. 1884. 
2) Cur t  Schmidt~ Ueber Kern~er~nderungen in den Secretionszellen. 

[naug.-Diss. Breslau 1882. 

11" 
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haben uns daher mit grossem Interesse an das Studium dieses 
Themas begeben. 

Wachsende Magendrfisen. 

Dass die Elemente sowohl der Drfisen des Fundus (die so- 
genannten Magensaftdrfisen), als auch der Pylorusdrfisen (der soge- 
nannten Magenschleimdrfisen) sich dutch Mitosen vermehren, wurde 
uns durch das Studium der entsprechenden, einem 2 Tage alten 
Meerschweinchen entnommenen Sehleimhaut leicht klar gelegt. 

Die Fund usdrfisen dieses Thieres zeigen eine sehr grosse 
Zahl karyokinetiseher Theilungen; an vielen Stellen bemerkt man 
eine Mitose in jeder Drfise, noch 5fter in jeder zweiten Drfise. 
Man sieht sie fiber die ganze L~nge tier Drtise verstreut (Fig. 1 a), 
vom ~ussersten blinden Ende an bis fast zur M/indung an der 
Oberfl/;che der Schleimhaut. Etwas yon der Mfindung entfernt 
h5ren sie gewShnlieh auf und in dem die Oberfl~tche des Magens 
~berziehenden Epithel gelang es uns nicht, sie zu Gesicht zu 
bekommen. Die h~ufigsten Formen der Mitosen sind die der 
Aequatorialplatte und des Doppelsterns. •ieht selten sieht man 
aueh Zellen, deren Theilung fast vollendet ist und welche in 
jeder H~ilfte einen sternfSrmigen Kern enthalten, welcher noch 
stark yon der F.~rbefliissigkeit imbibirt ist. 

Zu welcher yon den verschiedenen Zellenarten der Magen- 
drfisen gehSren diese Mitosen? 

Zun~chst ist es ganz sieher, dass sie sich in denjenigen Zellen 
finden, welche sieh in sehleimbereitende Zellen umwandeln, da 
sie sich ja bis an die Drfisenmfindung hin finden. Was die an- 
deren Mitosen angeht, so kSnnen wir nicht sagen, ob sie mehr 
den Hauptzellen oder den Belegzellen angehSren. Man sieht wohl 
Mitosen mi~ blassem, weaig gekSrntem ZellkSrper, welche also 
den Hauptzellen ~hnlieh sind, abet es giebt auch eine grosse 
Zahl (Fig. 1 b), welche deutlich feingranulirt sind und an GrSsse 
gar nicht oder nut wenig hinter den Belegzellen zur~ckstehen. 
Die Entscheidung ist jedenfalls sehr schwer, da ja wghrend des 
Vorganges der Karyokinese sieh sowohl der Kern, als die GrSsse 
tier Zelle und die Natur ihres Protoplasmas ~ndert, und deshalb 
jene Charak'tere, auf welche sich der Untersehied zwischen 
Haupt-und Be]egzellen grfindet, gegndert und verwiseht werden. 
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Wir iiberlassen daher Sp/iteren Untersuchungen die LSsung dieser. 
Frage und begn/igen uns damit, im Allgemeinen nachgewiesen 
zu haben, dass die specifischen Elemente der Magendr/isen sich 
in ihrer Wachsthumsperiode dutch Mitosen vermehren. 

W/ihrend des Wachsthums der Pylorusdr / isen sind die 
Theilungen noch zahlreicher, als bei den vorigen Dr/isen. Es 
lassen sioh freilioh Driisen finden, welohe deren itberhaupt keine 
enthalten, abet daffir giebt es andere, welche 2 - -3 ,  ja sogar 5 
aufweisen, nicht selten in einer kleinen Strecke des Driisen- 
schlauches zusammen gruppirt. Der grSsste Theil der Mitosen 
finder sich in dem KSrper und dem Blindsack der Drtise. In 
einer kleinen Entfernung yon der Mfindung hSren sie auf. - -  Wir 
wollen noch beil/iufig bemerken, dass bei der Behandlung mit 
tier Jod-Chrommethode die Kerne des DrfisenkSrpers das F/irbe- 
mittel mehr festhalten, als die Kerne der nahe an der Mtindung 
stehenden Driisenpartie, so dass also diese letztere schon voll- 
kommen entf~irbt erscheint, w~thrend der e rstere die blaue 'F//r- 
bung seiner Kerne noch erhalten zeigt. 

Nagendrfisen des erwachsenen Thieres. 

Indem wir die yon uns erreiehten Resultate dariegen, miissen 
wit die an den verschiedenen Thierspecies gemachten Unter- 
suchungen einzeln vorbringen, da die Menge der Mitosen in den 
Magendrasen einer 13attung yon der einer anderen bedeutend 
abweieht. 

a) Dr/isen des Fundus (sog. Magensaftdr/isen). 

.M'Meerschweinchen. - -  Wir haben verschiedene derselben 
untersucht. Die Mitosen sind m'~ssig h~ufig, wenn auch die 
Menge derselben yon einem Thier zum andern und yon einer 
Stelle der Sehleimhaut zur anderen wechselt. Wo sie h/~ufig 
sind, hat jede Dr/ise eine Mitose, manchmal auch zwei. Zwischen 
diese Stellen sind andere eingeschaltet, in Welchen die Mitosen 
sp~irlicher vorhanden sin& 

In Bezug auf ihre Vertheilung in einer und derselben Drfise 
ls sich sagen, dass die meisten sich im mittleren Drittel" be- 
finden; etwas weniger giebt es ira /~ussere'n Drittel (wo man je- 
doch einige genau im Grunde des Blindsacks liegen sieht) und 
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noch weniger im inneren Drittel. In Bezug auf letzteres ist zu 
bemerken, dass die wenigen vorhandenen Mitosen in dem, dem 
mittlcren Drittel benaehbarten Theile angetroffen werden, w~ih- 
rend sie in dem an die Mfindung anstossenden Theile vollkom- 
men fehlen. 

Die in Karyokinese begriffenen Kerne sind in der Regel 
senkreeht zur L~ngsaxe der Drfise gestellt, man sieht jedoch 
auch schr/ig und parallel zu derselben gestellte. 

Zu welcher Kategorie yon Zellen gehSren nun diese Mitosen? 
Diejenigen des inneren Drittels dienen ohne Zweifel zur Regene- 
ration des Epithels, welches die Oberfl'~che der Magenschleimhaut 
fiberzieht. In dem Epithel der Oberfl~iche selbst sahen wit zu 
unserer Verwunderung niemals Kernfiguren, w~hrend solehe in 
dem die Magengrfibehen auskleidenden Epithel wohl vorhanden 
sind. Dies macht es wahrscheinlich, dass in diesen die Elemente 
erzeugt werden, welche dazu bestimmt sind, nach und nach an 
die Oberfl/~che der Schleimhaut zu treten. - -  Die Mitosen der 
beiden i~usseren Drittel gehSren ohne Zweifel den specifischen 
Elementen der Drfisen an. Man bemerkt sic mitten unter den 
Haupt- und Belegzellen. - -  Dienen dieselben nun zur Regenera- 
tion der ersteren oder der letzteren oder beider? Auch hier ge- 
langten wir nicht zu einem endgfltigen Sehluss, da einige mehr 
Charaktere yon der einen, andere mehr yon der anderen Zell- 
form aufweisen. Einige sind wirklieh so gross, wie die Beleg- 
zellen, und auch so granulirt, wie diese. Diese Granulirung 
tritt in den nach der Jod-Chrommethode behandelten Pri~paraten 
nicht so hervor, da in diesen das Protoplasma zu durehscheinend 
wird; sic macht sich jedoch bemerkbar, wenn das Pr~parat, statt 
in reinen Alkohol, in mit Pikrinss gefs absoluten Alkohol 
gebracht wird, ehe es in NelkenS1 kommt. Wenn man dagegen 
die Pri~parationsmethode so ab/~ndert, dass man feine Schnitte tier 
Schleimhaut (wie man sie dureh Einbettung in Paraffin and Anl 
wendung des Mikrot~)ms erhs zuerst in wi~ssriger VesuvinlSsung( 
darauf'in w~ssriger Eosinl5sung fs so erseheinen die Be- 
legzellen mit rothem, die Hauptzellen mit braungelbem Proto-. 
plasma; dazwisehen sieht man die in Theilung begriffenen Zellen 
mit rothem, in's Gelbliche spielendem Protoplasma, das heisst, 
mehr den letzteren als den ersteren ~ihnlich. - -  Angesichts dieser 
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sich widersprechenden Resultate fiberlassen wir daher auch hier 
lieber die L~sung dieser Frage sp~iteren Untersuchungen. 

K a n i n c h e n .  - -  Die Schleimhautpr/iparate veto Kaninchen 
zeigen nach der Behandlung mit der Jod-Chrommethode drei 
Zonen: 1) eine innere von Schleimzellen, welche violett gef~rbt 
sind; 2) eine mittlere, durch das Vorherrschen der Belegzellen 
beinahe farblose; 3) eine ~iussere, durch das Vorherrsohen der 
Hauptzellen, welohe das F/~rbemitfel energisch festhalten, stark 
gef/irbte. - -  Bekanntlich ist bei dem Kaninchen die innere Pattie 
des Drfisenschlauches, welche etwa 1 1 der ganzen L~nge be- 
tragen mag, mit einem sehleimabsondernden Cylinderepithel fiber- 
zogen, welches sich in das der freien Schleimhautoberfl/iche fort- 
setzt, sieh yon diesem aber dadurch unterscheidet, dass es etwas 
mehr granulirt ist. Nun haben wir gerade in diesem Theil der 
Dr[ise bei 4 untersuehten Kaninehen die Mitosen reoht h/iufig 
angetroffen (Fig. 2); fast jede Driise hatte deren, und solohe, 
welche 3--5 besassen, waren keineswegs selten. - -  Wie gewShn- 
lich sind derartige in Karyokinesis begriffene Zellen blasser und 
etwas weniger granulirt, als die anderen. 

Im fibrigen (specifischen) Theil des Dr/isenschlauohes sind 
die Mitosen ausserordent l ieh  selten. In Bezug hierauf 
mfissen wir auf eine interessante Thatsache hinweisen: wenn 
man die Pr/~parate nach einander mit Jodl5sung und Chroms~ure 
behandelt (was das Beste ist, um Demonstrationspr~parate zu er- 
ha]ten), so bleiben die Hauptzellen violett, ws die Belag- 
zellen ungef//rbt sind. Nun erscheinen die Kernfiguren, welche 
in der eigentlichen Drfisenpartie des Schlauches stehen, niemals 
violett, was doch wohl sagen will, dass in den Hauptzellen die 
Theilung nicht stattfindet, oder dass, was wahrscheinlicher ist, 
das Protoplasma derselben sich sehr ver~indert, bevor die Theilung 
beginnt. 

Itund. Die mittelst der Jod-Chrommethode erhaltenen Pr~- 
parate zeigen folgende Eigenthfimlichkeiten: 1) bleiben die Kerne 
und die Schleimzapfen der Becherzellen der Magenoberfl/iche in- 
tensiv gef/~rbt, w/thrend die Schleimzellen der Magengrfibchen 
ihre Kerne weniger gef~rbt zeigen, keinen Schleimzapfen und ein 
leieht violettes Protoplasma haben; 2) sind die Kerne der Haupt- 
zellen yon intznsiv violetter F'~rbung und haben diejenigen der 
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Belegzellen stark gefgrbte KernkSrperchen, wghrend der fibrige 
Theil des Kern s sich mit grosser Leichtigkeit entfi~rbt. 

Weil wir vermutheten, es kSnnten in Bezug auf die ~litosen 
yon dem functionellen Zustand des Magens bedingte Verschieden: 
heiten bei dem Hunde bestehen, haben wir der Periode des Ver- 
dauungsactes Beachtung geschenkt, in welcher sich der Magen 
befand, als das Thier getSdtet wurde. Unsere Vermuthungen 
bewahrheiteten sich nicht, wie aus den Resultaten erhellt, d ie  
wir hier vorfiihren. 

Bei einem 17 Stunden nach der Mahlzeit getSdteten Hunde 
fehlten die Mitosen sowohl an der freien Oberfl~che der Schleim- 
haut, als auch in dem eigentlichen KSrper tier Dr[ise. Es fand 
sich dagegen eine grosse Zahl in dem die Magengrfibchen aus- 
kleidenden Epithel und am Dr/isenhalse. An diesen Punkten 
hatten fast alle Dr~sen eine Mitose; h~ufig waren solche, 
welche deren 2, 3 oder 4 hatten. Am Drfisenhalse land sich 
die gr5sste Zahl der Mitosen in dem Epithel, welches sieh direct 
in das schleimabsondernde Epithel des Vestibulum fortsetzt. 
Eine gewisse Zahl yon Mitosen sahen wir jedoch aueh in einem 
Niveau, welches tiefer liegt, als das der hSchstgelegenen Beleg- 
zellen, also schon mitten unter den Driisenzellen. Das beweist 
jedoch nicht, dass es sich hier um indirecte Theilung der eigent- 
lichen Drfisenzellen handelt, da slch bckanntlich die Belegzellen 
bis mitten unter die Elemente des schleimabsondernden Epithels 
vorschieben. - -  Bei unmittelbar nach tier Mahlzeit oder 2 bis 
6 Stunden nach derselben getSdteten Hunden finden wir ziemlich 
zahlreiche Mitosen, sowohl in den Magengr~ibchen als in den 
Drfisenh~lsen. Bei allen Thieren konnten wir dann auch in dem 
eigentlichen Drfisenschlauch eine sehr kleine Zahl yon Mitosen 
his in die Mitre seiner L~nge nachweisen; .einige mitotisch sich 
theilende Zellen sahen wir auch (wenn auch ausserordentl~ch selten) 
in derjenigen H/flfte des Dr~senschlauches, weleher blindsackartig 
endet. - -  Diese Zellen (Fig. 3) sind viel kleiner als die Beleg- 
zellen und zeigen einen hellen Raum urn den Kern herum und 
eine granulirte Rindenzone; sic kSnnen daher nichts Anderes als 
Hauptzellen sein. - -  In den Belegzellen konnten wit niemals 
Kerne bemerken, welche das Bild einer directen oder indirecten 
Theilung darboten, so dass wir annehmen m~issen, class das 
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hgmfige Vorkommen eines doppelten Kerns in diesen Zellen nicht 
der Ausdruck einer best~ndigen Zelltheilung ist, sondern eine 
Eigenthiimlichkeit der Struetur, welche davon herrfihrt, dass auf 
eine frfihere Kerntheilung (wiihrend des Wachsthums) die Thei- 
lung der Zelle nicht nachfolgte. 

Wie man aus dieser Beschreibung sieht, haben wir in un- 
serer Untersuchung zwischen den Drfisen des niichternen Thieres 
und den Driisen yon Thieren, welche sich in den verschiedenen 
Verdauungsperioden befanden, einen wesentlichen Unterschied 
nicht  bemerken kSnnen. Es ist freilich wahr, dass wir bei dem 
17 Stunden nach der Mahlzeit getSdteten Thiere unter den 
eigentlichen Drfisenzellen keine Mitose fanden. Abet bei der 
grossen Seltenheit tier Mitosen auch in den Driisen anderer 
Thiere kSnnen wit nieht sagen, ob wit es hier mit einer wesent- 

I 

lichen Verschiedenheit oder mit einer (etwa vom Alter herrfih- 
renden) Zufi/lligkeit zu thun batten. Aueh konnten wit keinen 
bemerkenswerthen Unterschied wahrnehmen zwischen den Driisen 
der vorher erwghnten tlunde und zweier anderer Hunde, denen 
wit eine Pilocarpininjection gemacht batten, and welche, wie wit 
sp~tter bei den Speieheldrfisen erzghlen werden, verschieden lange 
Zeit nach der Injection get5dtet wurden. 

Wenn wir das, was wit in den eigentliehen Drfisenzellen 
der verschiedenen Thiere gefunden haben, zusammenfassen, so 
ergiebt sich, dass die meisten Mitosen in den Fundusdrfisen des 
Meerschweinchens gefunden werden; sehr selten sind sic bei dem 
Hand und bei dem Kaninchen zu finden 1). Was ferner die 
Natur der Drfisenzellen betrifft, welchen diese Mitoseu angehSren, 
so bringt uns der Befund beim Hunde zu der Ueberzeugung, 
dass man die Vermehrung der Hauptzellen dureh Theilung als 
constatirt annehmen kann. Ffir die Belegzellen kSnnen wir das 
Gleiche nicht behaupten, aber damit wollen wir nieht gesagt 
haben, class diese sich nicht auch dureh Theilung vermehren 
kSnnen. Wit halten uns daher nicht ffir berechtigt zu ent- 
scheiden, ob diese Zellen durch Vermehrung der pr~existiren- 
den oder z. B. durch Umbildung der Hauptzellen entstehen. 

~) Siehe Anmerkung S. 207. 
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Bei allen den untersuehten Thieren steht dann die grosse 
Zahl der Mitosen, welche man in den Magengriibchen fin(let, 
offenbar in Beziehung zu der lebhaften Zersthrung der schleim- 
bereitenden Zellen, die an der Oberfi~che der betreffenden Ma- 
genschleimhaut stattfindet. Die Regeneration des Epithels der 
freien Magenoberfl/~che diirfte seinen tlauptheerd in dem Epi- 
thel der Magengrfibchen haben, da wit in ersterem bei keinem 
einzigen der untersuchteu Thiere jemals Mitosen fanden 1). 

b) P y l o r u s d r f i s e n  (sog. Magenschleimdrfisen). 

Fiir diese Drfisen finden wir bemerkenswerthe-Unterschiede 
bei Kaninchen und Meerschweinchen einerseits, bei Hunden an- 
dererseits. Bei Meersehweinchen sind sic ziemlieh reich an Mi- 
tosen. In den zwei mittleren u der Drfisen sind sic sehr 
zahlreich, so dass man bei der Anwendung des Oculars III und 
des Objectivs D yon Zeiss in einem einzigen Gesiehtsfelde 10--20 
trifft. Weniger zahlreich sind sic in dem gusseren giertel und 
noch weniger in dem inneren Viertel. 

Fiir das Kaninchen gilt dasselbe, was wir von dem Meer- 
schweinchen gesagt haben, mit dem einzigen Unterschiede, dass 
bei ihm die Mitosen ira inneren und ~iusseren Viertel noch sel- 
tenet sind, als bei dem Meersehweinehen. Bei beiden Thieren 
khnnen wir daher aus der Zahl der Mitosen und aus ihrer Ver- 
theilung in der Drfise den Schluss ziehen, class in den jungen 
sehleimabsondernden Elementen (welche sich im mittleren Theil 
der Driise befinden) die Regeneration eine lebhafte ist, dass aber 
auch die wahren Drfisenzellen bei dem erwachsenen Thiere Re- 
generationserscheinungen darbieten ~). 

Sowohl beim Kaninchen als beim Meerschweinehen tritt bei 
Anwendung unserer Pr~iparationsmethode die Verschiedenheit der 

1) Ia einer neueren Arbeit (Archly ffir exper. Pathologic Bd. 22 yore 
17. Nov. 1886) ffigt Sachs  seinem Bericht, dass er in einem Fall yon 
experimenteller An~mie bei eiaem I:[unde in dem Epithel der Magen- 
grfibchen Mitosen geftmden habe, hinztt: ,,Ueber Kernfiguren im Magen- 
epithe] liegen his jetzt keine B~obachtungen vor". Offeubar waren 
dem Autor unsere Mittheilungen, welche ungef'~hr 2 Jahre vor der 
Publication seiner Arbeit im Centralblatt standen~ entgangen. 

~) Siehe Anmerk~ng S. 207. 
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schleimabsondernden und der eigentlich specifischen Zone der 
Driise nieht besonders deutlich hervor. Die Versehiedenheit 
zeigt sich hingegen auf den ersten Blick beim Hunde, da sich 
bei diesem der specifische Theil  der Drfise viel intensiver 
violett f~rbt, als es der sehleimabsondernde Theil thut, and 
die Farbe besonders in dem Zellprotoplasma festhaftet. - -  Ein 
bemerkenswerther Untersehied besteht hier aueh in der Zahl 
der Mitosen. In der schleimabsondernden Zone sind sic zahl- 
reich, so dass man ihrer 2 - - 3 ,  ja sogar 8 in jedem Driisen- 
griibehen findet; in dem specifischen Theil der Drfise hingegen 
sind sic i~usserst selten, so dass es vorkommen kann, dass man 
Pdiparate untersucht, in welchen 1--2 Mitosen, oder fiberhaupt 
keine, anzutreffen sind. Das Alles gilt sowohl yon den in den 
verschiedenenVcrdauungsperioden sich befindendcn, a]s yon den 
piloearpinisirten Hunden. 

Galea t i ' sche  Drfisen~). 

Schon Pf i tzner  5) hatte in Kerntheilung begriffene Elemente 
in den Galeati 'schen Driisen des Salamanders gefunden; kurz 
darauf wurde derselbe Befund yon F lemming  3) auch beim 
Kaninchen gemacht, in Bezug auf welchen er Folgendes schreibt: 
Im Darmepithel ,,sind fast an jedem Schnitt yon 0,5 bis 
1 cm Li~nge und 10--30 g Dicke einzelne Mitosen im Epithel 
zu finden. Am h~ufigsten trifft man sic zwisehen den Basen 
von Zotten und Falten um die Eing~inge der Lieberkfihn'schen 
Driisen her; im Epithel dieser Drfisen selbst sind sic noch 
h~iufiger." 

Wit kSnnen die Beobachtungen F1 em rain g's nur bestittigen, 

') Zur Bezeichnung tier tubul6sen Drfisen des Darms haben wit-, unter 
Anerkennung des Rechtes der Prioritiit, den ia Italien mehr gebr'~uch- 
lichen Namen Galea t i ' sche  Drfisen dem in anderen L~ndern mehr 
gebrauchten Namen Lieberkf ihn ' sche  Drfisen vorgezoge~}. In der 
That findet sich die Beschreibung L i e b e r k f i h n ' s  in seinem Werke 
,,Diss. de fab. et actione vilIorum et intestinorum", Leyden 1745~ wSh- 
rend G a l e a t i  schon in einer yon ihm im Jahre 1731 (Memorie dew 
Academ. di Bologna, 1731, p. 360) publicir~en Arbeit diese Drfisen 
beschrieben und gut gezeichnet haite. 

3) P f i t z n e r ,  ArchN f. mikr. Anat. Bd. 20. S. 141. 
3) F l e m m i n g ,  ebend. Bd. 24. S. 375. 
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indem wir das Resultat unsererseits yore Kaninchen auf das 
Meerschweinchen and den HuM ausdehnen. Bei allen drei 
Thieren sind die Mitosen zahlreich and zwar beim Hunde noch 
mehr, als beim Meersehweinchen and Kaninchen, da es bei jenem 
h~iufig Drfisen giebt, welehe 8--12 Mitosen enthalten. 

In Bezug auf die Vertheilung der Mitosen ist zu bemerken, 
dass sie um so zahlreicher werden, je mehr wir uns dem blin- 
den Ende der Drfise nghern, w~hrend sie gegen die Mfindung zu 
spgrlicher werden. Sie sind ebenfalls sehr sp~rlieh im Epithel der 
Zotten zu finden, j a  streng genommen miissen wir sagen, dass 
wir Mitosen hie anders, als an der Basis der Zotten, gesehen 
hubert. Diese Vertheilung der Mitosen wird am besten beim 
Hunde studirt, wo die Driisen besser entwickelt sind and das 
Epithel deutlieher hervortritt. 

In den Drfisen stehen die in Theilung begriffenen Kerne naeh 
innen yon der Schicht der in Ruhe befindliehen Kerne (Fig. 4). 
Diese Thatsaehe l'2sst sich bei allen dreien der erwghnten Thiere 
beobachten and t r i t t  fib rigens auch in dem s c h l e i m a b s o n -  
dernden Theil  der  Magendrfisen klar  hervor. Sie steht 
in Widersprueh mit der welt verbreiteten Ansieht, dass die 
Kerne der in Theilung begriffenen Zellen dem Bindegewebe ngher 
liegen~ als die in Ruhe befindlichen Kerne. 

Betraehten wit die erwghnte Stellung der in Karyokinesis 
befindlichen Kerne genauer, so dfirfen wit nicht glauben, dass 
die in Theilung begriffenen Zellen wirklich nach innen yon den 
in RuM befindliehen stehen. Es ist in tier That nieht sehwer 
zu constatiren, dass nnr der Theil der Zelle, weleher den in 
Karyokinesis befindliehen Kern enth~It, mehr einw'~rts steht, als 
die benaehbarten Zellen. Der Rest seines Protoplasmas dr'~ngt 
sich in Gestalt einer dfinnen Platte zwischen den in RuM be/ 
findlichen Zellen hindurch and tritt so mit der Drfisenmembran 
in Beziehung. 

Im Allgemeinen sehienen uns die Mitosen im Ileum zahl- 
reieher zu sein, als im Duodenum. Wit haben die Ueberzeugung 
nicht gewinneu kSnnen, dass, wie Saecozz i ' )  behauptet, die 
Mitosen w~hrend der Verdauung zahlreicher sind, obgleich wir 

~) Saccozzi~ Gazz. dagli Ospitali. 1885. p. 147. 
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ttunde untersueht haben, welche von wenigen Minuten his 2, 6, 
17 Stunden nach der Mahlzei~ getSdtet worden waren. 

Was ffir die Galeati 'schen Drfisen des Dfinndarms gesagt 
wurd~, gilt auch ffir die des Dickdarms. In diesem gehen die 
schleimgefiillten Zellen yon der Spitze bis zum Grunde des 
Schlauehes und mitten unter ihnen sieht man die Mitesen. Nicht 
selten sind Drfisen mit 15--20 Mitosen. GewShnlich sind sie 
ziemlich spgrlich in dem der Mfindung benachbarten Drittel der 
Drfise, wo die sehleimgeffillten Zellen h~iufiger sind; gegen das 
blinde Ende hin nehmen sie schnell an Zahl zu. Aueh im Dick- 
darm stehen die in Theilung begriffenen Kerne nach innen yon 
der Schicht der ruhenden Kerne. 

Leber. 

a) w~hrend des Wachsthums. In dem wachsenden Organ 
sind die Mitesen fiberaus zahlreich und finden sieh sowohl in 
den Leberzellen, als in den anderen Bestandtheilen des Organs. 
So finden wit sie z. B. bei einem 5 Tage alten Ks 1) in 
bescheidener Zahl in den Epithelzellen der Galleng~nge, 2) noch 
in ziemlich grosser Zahl in den Zellen des interlobul~ren Binde- 
gewebes, 3) sp~rlicher in gewissen kMnen im Innern der Lobuli 
zerstreut verkommender Zellen, yon denen wir nicht zu ent- 
seheiden vermochten, eb sie Leukocyten oder in Theilung' be- 
griffene rothe Blutkiirperchen waren, 4) in den eigentlichen Leber- 
zellen. In den letzten sind sie so zahlreich, dass in jedem Ge- 
siehtsfeld (bei Anwendung des Objectivs E und des Oculars 3 yon 
Zeiss)  1--2 Mitosen zu finden sind, und die Gesiehtsfelder gar 
nieht selten sind, in welchen man sogar 6- -8  erblickt, und zwar 
in den verschiedenen Stadien bis zu dem, in welchem das Zell- 
protoplasma schon die Form einer 8 hat. 

Die sich theilenden Leberzellen baben (Fig. 5) ungef/ihr die 
GrSsse der anderen, selten sind sie etwas grSsser. Aueh zeigt 
sich ihr Protoplasma, wenn man in Alkohol gehiirtete Stficke 
untersucht, gar nicht ver'~ndert. Das was in die Augen f'gllt, 
ist die KMnheit des Kerns eder richtiger des gef~rbten Thefts 
desselben, vergliehen mit dem der ruhenden Kerne. In den in 
Theilung begriffenen Kernen hebt sich meistens die ungef'Xrbte 
Spindel klar ab und zeigt der gefitrbte Theil seine faserige-Strue- 
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tur deutlieher, als es gewShnlieh in anderen Dr/isenzellen der 
Fall ist. Was die ruhenden Kerne angeht: so findet sich ge -  
wShnlieh einer in jeder Zelle. Die Gegenwar~ yon 2 Kernen in 
einer Zelle ist etwas, was man im Vergleieh zu dem~ w~s in 
dem ausgewachsenen Organ beobaehtet wird~ als selten be- 
zeichnen daft. 

Beinahe dieselben Resultate erhielten wir beim neugebornen 
Meersehweinchen, bei einem solehen yon 2 Tagen und bei einem 
RindsfStus. 

b) ausgewachsene Ddise. Zum Studium des ausgewachsenen 
Organs untersuchten wir 4 Hunde, 2 Kaninchen~ 3 Meerseliwein- 
chen, 1 junge Katze, 1 Ratte. 

Bei allen waren die Resultate. so weit sie die Leberzellen 
betreffen, weitaus verschieden yon denen~ welche wit bei der 
wachsenden Leber erhielten. In der ausgewachsenen Leber 
sind die Mitosen ausserordentlich selten, so dass wit iu etwa 
20 Schnitteu yon 2 Meerschweinchen nicht mehr, als 2 in 
Kerntheilung begriffene Zellen antreffen konnten, die eine im 
Stadium der Aequatorialplatte, die andere in dem des Doppr 
sterns. 

Die Zellen der ausgewaehsenen Leber haben sehr h~ufig 
zwei, manchmal auch drei Kerne. Das liess in uns, wie schon 
frfiher in Anderen, den Zweifel aufsteigen, ob nicht etwa nach 
vollendetem Wachsthum die Kerntheilung auf d i ree tem Wege 
stattfinden kSnnte. Um dies klar zu stellen~ hubert wir bei ver- 
sehiedenen Thieren eine grosse Zahl dieser Kerne darauf ange- 
sehen, ob sich nicht manchmal Formen einer S oder eines Quer- 
sacks finden liessen, - -  Formen, wie sie als f/ir die directe Theilung 
eigenthiimlich angesehen werden; aber wir hatten immer nega- 
tive Result~te. Die Kerne erschienen uns immer sph~rlsch und 
yon einander getrennt. An dieser Stelle wird es~ um jeden 
Zweifel fiber das yon uns bearbeitete ~[aterial zu beseitigen, gut 
sein zu bemerken, dass die Leberstiicke dem so eben getSdteten 
Thiere entnommen und schnell in Alkohol gebracht wurden, um 
ihre Elemente sofort zu fixiren. Wenu muu so vorgeht, kanu 
der Argwohn nicht auftauehen, wir h~tten d~e Elemente ]angsam 
absterben lassen, so dass sie Zeit hatten~ in den ]etzten Lebens- 
perioden die directen Theilungen zu vollenden, welche sehon 
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begonnen batten, als die Leber sich noch in dem Thiere befand, 
so dass also die Kerne erst nach vollendetem Theilungsvorgang 
zu unserer Untersuchung gelangt w.~ren. 

In dem Epithel der Galleng~nge sind die Mitosen ebenfalls 
ziemlich selten, abet weniger selten, als in den Leberzellen. Wir 
kSnnen sagen, dass wir in je zwei untersuchten Leberschnitten 
deren eine gesehen haben. 

Niere. 

In den verschiedenen Drfisenelementen der Niere vom Foetus 
und Neugeborenen (Hund, Meerschweinchen, Kaninchen und Rind) 
fanden wir die Karyokinesen immer sehr zahlreich und wir 
kSnnen damit die Resultate, welche Golgi (Arch. per le Scienze 
Med. Vol. VI) hatte, besti~tigen. Wir begnfigen uns jedoch, diese 
Thatsache einfach zu constatiren und besch~ftigen uns nicht da- 
mit, die Vertheilung der Mitosen und ihre Beziehung zu dem 
Wachsthum des Organs zu studiren, well wir wissen, dass jener 
Beobachter weiter fiber dieses Thema arbeitet. 

In der Niere des ausgewachsenen Thieres (Meerschweinchen, 
Hand, Mus musculus)haben wit dagegen nur ausserordentlich 
seltene Mitosen zu notiren, we]ehe vorzugsweise in dem Epithel 
der 'Kan'~lchen in der Rindensubstanz vorkommen (Fig. 6). 

Uterusdri isen.  

Fiir diese Driisen haben wir es nicht flit nSthig gehalten 
festzustellen~ o5 w~ihrend des Wachsthums die Vermehrung der 
Drfisenzellen durch Mitosen stattfindet, da man hier die Kern- 
theilungsfiguren aueh bei dem erwaehsenen Thiere mit der 
gr5ssten Leichtigkeit findet. 

Schon Mayzel 1) hatte ,,massenhafte Theilungen im Driisen- 
epithel des schwangeren Uterus in den frfihesten Stadien der 
Gravidit~t" gefunden. Wir haben bei der Untersuchung ver- 
schiedener Meerschweinchen zahlreiehe Mitosen auch in den 
Drfisen des nicht schwangeren Uterus gesehen. Sie sind zahl- 
reicher in dem Theile der Drfise, welcher ihrer Miindung nahe 

1) Mayzel in Hoffmann u. Schwalbe's Jahresbericht ffir11881. Erste 
hbtheilung. S. 25. 



176 

steh L als gegen das blinde Ende hin, wo sic nicht selten ganz 
fehlen. Bei einem Meersehweinchen, welches sich im Beginn e 
der Schwangerschaft befand, enthielten die Driisen so zahlreiche 
Mitosen, dass sie hierin sogar die Galeati'sehen Dr/isen des 
Darms fibertrafen, welche doeh so reich daran sind. 

Auch bei den Uterusdrfisen macht sieh die Thatsache be- 
merkbar, dass die Mitosen dem Lumen der Drtise n~her stehen, 
als die ruhenden Kerne. 

Beil~ufig kSnnen wlr noch hinzuffigen, dass wir auch in den 
Drfisen eines aus einem menschlichen Uterus entfernten Adenoms 
zahlreiche Mitoseu gefunden haben. 

Das den Uterus auskleidende Epithel bietet (bei dem sehwan- 
geren und dem nicht schwangeren Meersehweinchen) eine grosse 
Zahl in karyokinetiseher Theilung begriffener Zellen dar, im 
Unterschied yon dem, was wir, wie gesagt, im Darme beob- 
achteten. 

Sehweis sdr/ise n. 

Das Waehsthum dieser Driisen wurde yon uns an der Pfote 
eines ausgetragenen Hundsfoetus studirt. Es war leieht, eine 
betr~ichtliche Menge yon Mitosen sowohl in dem Driisenkanal, 
als in dem Ausffihrungsgang zu linden. Wir mfissen hier nocb 
bemerken, dass man bei'den mittelst der Jod-Chrommethode er- 
halteneu Pr~paraten ausser den in Ruhe und den in Theilung 
befindlichen Kernen der Drfisenzellen andere kleine runde Kerne 
trifft, welche sich ebenso stark f~rben, wie die Mitosen. Wahr- 
scheinlich handelt es sich hier um Kerne von Leukocyten. 

F/Jr die ausgewachsene Drfise haben wir sowohl die ttunds- 
pfotc, als auch gautstficke yore Mensehen, welche zugleich mit 
Tumoren ausgeschnitten w0rden waren, studirt. Natfirlich haben 
wit uns Mfihe gegeben vorher festzustellen, ob auch die Haut 
gesund und ohne Spur einer Infiltration mit Leukocyten war; 
fiberdies haben wir zu diesem Zweck die Chirurgen gebeten, 
aus der Umgebuug der operirten Stelle einen breiten Streifen 
gesunder Haut mit herauszuschneiden. Nun haben wi r  beim 
IIunde niemals Mitosen sehen kSnnen, beim Menschen haben 
wir deren gesehen, abet ausserordentlich wenige. Auch fanden 
wir keine Mitosen bei solchen Hunden, denen wit" vorher eine 
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starke Pilocarpininjection beigebracht h~tten, und welche in dem 
einen Falle nach 1~- Stunden, in dem anderen naeh 6�89 Stunden 
get6dtet .wurden. 

Schleimdrtisen.  

1) Schle im spe iche ldr f i sen .  

Die Meinungen fiber den Verbrauch der gellen in den aus- 
gewachsenen Dr/~sen sind noch sehr getheilt. Der in diesem 
Gebiet am meisten competente Beobachter, R. He idenha in  1) hat 
in versehiedenen seiner Arbeiten die Behauptung aufgestellt, dass 
wghrend der Arbeit der Driise eine grosse Zahl yon Sehleim- 
zellen zu Grunde gehe und dann yon den protoplasmatisehen 
Zellen der Giannuzzi'sehen HalbmSndehen ersetzt werde, welehe 
sich rasch vermehren und in Sehleimzellen umwandeln, um dann 
der ZerstSrung anheim zu fallen und in dem Secrete zn verschwin- 
den. DerselbenMeinung sind auchLavdowsky  ~)undBayera) .  
Auch Sch ie f fe rdecker  4) ist bei der Untersuchung der Sehleim- 
(h'fisen veto Menschen und I-Iunde zu tier Ansicht gekommen, class 
eine betr/ichtliche Zahl von Zellen auf der H6he ihrer Thgtigkeit 
wahrscheinlieh zerstSrt und eliminir~ wird (a. a. O. 409) und dass 
die Zellen der ttalbmonde junge Elemente sind, welche die Bestim- 
mung haben, jene zu ersetzen. Er weiss jedoeh nicht, auf welche 
Weise die Regeneration der Zellen in denjenigen Drfisen vor sich 
geht, welche nicht mit Halbmonden versehen sind (ebenda S.410). 

Ganz entgegengesetzter Meinung ist St 5hr 5). Er .behauptet, 
dass die Schleimzellen sehr best~tndig seien, da er in den Schleim- 
drfisen niemals irgend etwas finden kSnne, was ffir eine ZerstSrung 
yon Zellen spr/tehe. Er erkl//rt die HalbmSndchen so, dass er 
annimmt, die Zellen einer und derselben Alveole tr/~ten nicht zu 
gleioher Zeit in die Periode der Th~ttigkeit. Wenn irgend eine 
Zelle des Alveolus in ihrem Leibe eine reiehliehe Menge von 
Schleim erzeugt hat, setiwillt sic auf, eomprimirt die Naehbar- 

1) Siehe die Znsammenfassnng, welehe er yon denselben in H e r m a n n ' s  
Ilandb. d. Phys. Bd. u giebt. 

~) Lavdowsky ,  Arch. f. mikr. Anat. Bd. 18. Hft. 2. S. 181. 
3) Bayer ,  Die Glandula malingnalis. Breslau 1879. 
~) Sch i e f f e rdeeke r ,  Archly f. mikr. Anat. Bd. 23. S. 382. April 188-1. 
~) S tShr ,  Si~zungsber. tier W~irzb. phys.-mad. GeselIsehaft, 1884. 
Archly f. pathol. Anat. Bd. CX. gft .  L 1 2  
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zellen und presst sie in der Oes~alt eines Halbmondes gegen die 
Membran des Alveolus; in einer folgenden Periode seGerniren 
die Zellen des Halbmondes ihrerseits 8chleim, drfi&en auf die 
schon zu 8ohleimzellen gewordeneu Elemente, welche i1~zwisehen 
ihren Sehleim in das Lumen des Alveolus ergossen haben und 
ftihren sie auf diese Weise in den Zustand des Halbmondes zu- 
rack. In diesel- Art wiederhole sieh der u unaufhSrlish. 

Hier folgen die Resultate unserer Forschungen: 

a) Wachsende Drfisen. 

Die Untersuchung der im Waehsthum begriffenen Drtisen 
zeigt uns, dass die Bildung der Elemente mittelst eines leb- 
haften karyokinetisehen Vorgangs stattfindet. Das haben wit bei 
verschiedenen Thieren constatirt, wie aus dem Beriehte fiber 
unsere Beobachtungen, welchen wit folgen lassen, hervorgeht. 

Meersehweinehen. - -  Bei einem FStus yon 7 em Uinge ist 
der traubige Bau des Parenehyms der Submaxillardrfise sehr 
deutlieh, well ein reichliehes, welches Bindegewebe L~ppchen yon 
L'Sppchen und Bl~ischen yon Blgsehen trennt. Die Blgsehen haben 
einea Durehmesser yon 50- -60g  und sind im Ianern yon einem 
Epithel fiberzogen, welches aus Zellen ,yon feinkSrnigem Proto- 
plasma, betrg.chtlieher Lgnge und der Gestalt einer schmalen lan- 
gen Pyramide besteht,, die mit der Basis naeh der Peripherie 
des Bl~i.sehens, mit der Spitze naeh dem Centrum desselben 
schaut, wo ein sehr kleines Lumen (yon 2 - - 4  g Durchmesser) 
bleibt. Der Basis der Zelle entspreehend steht ein ovaler Kern 
yon einem transversalen Durchmesser, welcher nut sehr wenig 
geringer ist als deljenige seiner Zelle, so dass also die Kerne 
einen fast ununterbroehenen Kranz an der Peripherie des Blgs- 
cheninhalts bilden. - -  Zwisehen den ruhenden Zellen finder sieh 
eine grosse Zahl in Theilung begriffener Zellen. UngeNhr die 
H~lfte der Bl~ischen entMlt wenigstens eine Mitose und diejenigen 
mit 2 oder gar 3 sind nicht selten. Wie gewShnlieh haben die 
sich theilenden Zellen eine sphgrische oder ovale Gestalt und 
ein helleres und durchscheinenderes Protoplasma, als die ruben- 
den Zellen. Oft, abet nieht immer, sind die in Theilung begrif- 
fenen Kerne mehr in das Centrum des Bl~sehens geriiekt, als 
die in Ruhe befindliehen, und in der Regel haben die Aequato- 
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rialplatten und Doppelsterne ihre grSsste Axe so gestellt, dass 
sie die Richtung eines yon dem Centrum des Bls aus ge- 
zogeneu Radius haben. 

Aueh die Epithelien der Ausffihrungsg~inge und das intersti- 
tielle Bindegewebe enthalten eine ziemlieh grosse Zahl yon Mitosen. 

Bei dem neugebornen Meerschweinchen erscheinen uns die 
Ze]len mit Mitosen sehon ausserordentlich selten. Wit" mussten 
mehrere 8chnitt~ durchsuchen, ehe wir fiberhaupt eine solehe fanden. 

Junge Katze. - -  Bei einem Neugebornen yon 5 Tagen 
zeigen die Bliischen der Submaxillaris die schleimige Degene- 
ration der Epithelien schon ziemlieh deutlieh nnd verbreitet. Bei 
der Jod-Chrommethode halten die Sehleimzellen die violette Farbe, 
welche sowohl in dem Protoplasmanetz, als in der dazwisehen- 
liegenden Schleimsubstanz fixirt ist, hartngekig lest. Die Zell- 
kerne sind sehon gegen die Bl~isehenmembran gedrfiekt. Trotz- 
dem erblickt man in in diFecter Theilung begriffene Zellen in 
ziemlich grosset Anzahl. In einem Sehnitt yon 6--7 qmm Fl~iehe 
pltegt man 10--12 in Kerntheilung begriffene Zellen zu finden. 
Sie haben gewShnlieh eine rundliehe oder ovale Gestalt, sind 
etwas grSsser, als die ruhenden Zellen, und erwiesen, sieh zu 
unserer grossen gerwunderung in roller Th'~tigkeit begriffen, da 
sie ja beides, das Netz sowohl als die Sehleimsubstanz, in Violett 
gefiirbt zeigten (Fig. 7). 

Wit halten as nicht ffir iiberfiiissig zu bemerken, class wit 
eine grosse Zahl von Mitosen fanden: 1) in dem Epithel sowohl 
der intra-, als der interlobul':iren Ausf/ihrungsginge, 2) in dem 
interstitiellen Bindegewebe, 3) in den Gef~ssh~iuten, 4) in den 
nervosen Ganglien. 

Hund. - -  Bei zwei ausgetragenen FStus vom Hunde sahen 
wit sehleimmetamorphosirte Zellen sehon fiberall verbreitet. Deut- 
lieher jedoeh, als bei der jungen Katze, waren die Halbmonde 
Gianuzzi 's  zu sehen. In dem Epithel des Bl~sehens sind die 
in Theilung begriffenen Zellen noeh zahlreieher als bei der Katze 
und s~mmtlich in schMmiger Degeneration begriffen. Wit haben 
nicht naehweisen kiinnen, dass auch in den Halbmonden Mitosen 
vorhanden sind; wit wollen damit jedoeh nieht sagen, dass in 
denselben keine seiu kiinnen. Wit haben freilieh manehmal Mi- 
tosen gerade an der Peripherie der Bl~isehen gesehen, aber uns 

12" 
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nieht darfiber klar werden k~nnen, ob sie mehr den Zellen der 
Halbm6ndchen oder den Schleimzellen angeh6rten. 

gs k~Snnte vielleicht die Yermuthung aufgestellt werden, 
dass die Umwandlung der in Theilung begriffenen Zellen in 
Schleimzdlen zu einer Zeit statttlnde, we der Theilungsvorgang 
bereits vorgesehritten ist, und dass im Beginne desselben der 
Zellinhalt noch, wie der der Italbm~indehen, eine protoplasma- 
tisehe Beschaffenheit hgtte. Aber dies li~sst sieh nieht aufrecht 
erhalten, well Schleimzelbn, deren Kern sich noch indem Sta- 
dium des einfachen Sterns befindet, gar nicht selten sind. 

Auch bier bemerkt man Mitosen sowohl in dem interstitiellen 
Bindegewebe, als in den Ausfiihrungsg~ingen. In den letztereo 
geschehen die Mitosen gewShnlich in der tieferen Schicht des Epi- 
thels, fast in Berfihrung mit dem Bindegewebe, welchem es aufliegt. 

Unsere Beobachtungen an der in Entwickelung begriffenen 
Submaxillaris lehren uns also, dass. der Prozess der indi,'ecten 
Theilung sowohl in dem Bindegewebe, den Gefgsswiinden und 
den Nervenzellen, a ls in  den Zellen de," Drfisenblgschen und der 
Ausfiihrungsgiinge anzutreffen ist. Die Thatsaehe, dass wit die 
in The i lung  begriffenen Kerne in reiehl ich mit Muein 
geffil l ten Zellen gefunden haben, sehliesst nieht aus, dass 
sich die Elemente der ltalbmSndehen Gianuzzi 's  dureh Theilung 
vermehren kSnnen, maeht es jedoeh nieht nothwendig, auf die 
Elemente der HalbmSndehen zuriickzugreifen, um die Regeneration 
der Driisenelemente zu erkli~ren. Die Zellen der Sehleimdrfisen 
kSnnen sieh vermehren, aueh wenn sie sieh in voller funetioneller 
Thiitigkeit befinden. 

b) Ausgewachsene Drfisen. 

Unsere Untersuchungen (iber die Driisen ausgewaehsener 
Thiere wurden an 2 Kaninchen, 2 Meerschweinchen, 1 Katze 
(ira Anfange der Schwangersehaft) und 7 Hunden gemacht. Wir 
konntei~ aueh eine mensehliche Dr:rise untersuchen, welehe bei 
der Ausr~umung der Unterkiefergegend in einem Fall yon Epi- 
theliom der Parotisgegend exstirpirt worden war; die Drfise er- 
sehien makro- und mikroskopisch gesund und konnte weniglgnger, 
als eine Stunde nach der Operation, in Alkohol eingelegt werden. 

Obwohl wir nicht unterliessen bei allen diesen Driisen unsere 
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Beobaehtungen vide Male zu wiederholen, indem wit bald die 
Jod-Chrommethode, bald die Fiirbung mit Hgmatoxylin anwen- 
deten, gelang es uns niemals, weder in den Zellen der Drfisen- 
blgsshen, noch in denjenigen der Ausffihrungsggnge, Mitosen zu 
finden. 

Man kSnnte vielleicht vermuthen, das. negative gesultat 
unssrer Beobachtungen sei dem Umstande zuzuschreiben, dass 
zuf'allig alle yon uns untersuchten Drfisen sich in einer Periode 
geringer regenerativer Thgtigkeit befunden hgtten. Um diesem 
Einwnrf zu begegnen, mfissen wir bemerken, dass bei dem gunde 
die Driisen in den verschiedensten Perioden ihrer physiologischen 
TMtigkeit zur Untersuchung gelangten, und zwar dadurch, dass 
das Thief in einem Falle direct nach einerl reichliehen Mahlzeit 
von trooknem Bred und in den 3 anderen F'allen beziehungsweise 
2--6--17 Stunden naeh der Mahlzeit getSdtet wurde. Trotzdem 
war der Befund beztiglich der Mitosen immer volKst~tndig negativ. 

Wit haben aueh die fraglichen Drfisen zu einem hohen Grad 
functioneller Th.atigkeit reizen wolleni um zu sehen, ob wit viet- 
leicht auf diese Weise die ~usserst rege Regeneration hervorzu- 
bringen verm5chten, von weleher Heidonhain  und die erwghnten 
Autoren sprechen. - -  Zu diesem Zwecke injicirten,wir bei zwei 
Hunden unter die Haut einer Pfote nngefghr 3 ccm einer 2pro- 
centigen LSsung von Pilocarpinum hydrochloratum und tSdteten 
einen derselben 1{-Stunde, den anderen 6 Stunden nach der In- 
jection. Es ist unnSthig zu bemerken, dass dies die Secretion 
einer ungeheuren Menge von Speichel hervorrief und dass die 
Submaxillardr/isen der beiden gundc in verschiedenem Maasse 
ill ihrer Structur die Modificationen darboten, weIche schon be- 
kannt sind. In der That zeigten sich bei dem. 11- 8tunden 
nach tier Injection getSdteten Ilunde die Alveolen der Sub- 
raaxillaris verkleinert und die darin enthaltenen Sehleimzellen 
ebenfalls vcrkleinert, mit runden Kernen (nieht mehr gegen, die 
Bliischenmembran angedr{ickt) und mit ziemlich viel diehterem 
Protoplasmanetz, als die ruhenden Zellen. Bei dem 6 Stunden 
naeh der Injection getSdtete n Itunde waren die Bliisehen noch 
kleiner geworden und ersehienen die Sehleimzellen ohne Schleim, 
granulirt, stark Nrbbar durch Carmin und mit einer Masse blass- 
gelber K6rnehen in dem Theil des Protoplasmas, welsher gegen 
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das Lumen des Alveolus zu liegt. Nun, weder in tier einen, 
noch in der anderen dieser Drfisen war es uns vergSnnt, sichere 
Formen karyokinetischer Theilungen zu sehen. 

Eine seltsame Ausnahme yon diesen so iibereinstimmenden, 
bei so vielen Thieren erhaltenen Resultaten begegnete uns bei 
einer Katze, welehe 5 Tags vorher aunge geworfen hatte und 
welche ptStzlich dutch einen Flintenschuss getSdtet word en 
war. Die Submaxillaris hatte ganz das Aussehen und die 
Struetur einer n0rmalen. Abet in jedem mittelst der Jod- 
Chrommethode gemachten Pr~parat, welches 8- -10  Schnitte 
enthielt, yon denen jeder 1---2 mm breit war, sah man 10--12 
in karyokinetischer Theilung begriffene Zellen sehr sehSn und 
deutlich. Es handelte sich um wahre schleimmetamorphosirte 
Driisenbliischenzellen mit Kernen, welche das sine oder das an- 
dere Stadium der Kerntheilung und aueh die aehromatisehen 
Fgden sehr deutlich zeigten. Wir sahen anch Mitosen in den 
Ausffihrungsgiingen, aber viel seltener. --  Wir vermSgen die 
Ausnahme, welehe uns dutch dieses Thief geboten wurde, nieht 
zu erkliiren, gs handelte sieh ganz sieher nicht um einen Thei- 
lungsprozess, der yon dem Waehsthumszustand, in welehem sieh 
die Driise befand, abhiingig war, weil die Katze mehr als 
12 Jahre all war, und es handelte sich nieht um sine Rigenth/im- 
lichkeit, welehe die Dr/isen der Katzen darbieten, weil die andere 
yon uns untersuehte Katze, obgleieh dieselbe viel jiinger war, 
keine einzige in Kerntheilung begriffene Zelle darbot, gs dfirl'te 
interessant sein, die ttSufigkeit dieses V0rkommens bei einer 
grSsseren Anzahl dieser Thiere zu untersuehen. 

Jedenfalls geniigt das, was wir beim Mensehen, bei den 
Hunden und den Meersehweinchen beobachtet haben, um daraus 
zu sehliessen, dass die Thgtigkeit der Submaxillaris nieht an 
sine ZerstSrung yon Zellen gebunden ist, und um mit StShr 
daran festzuhalten, dass die Drtisenelemente sine grosse Be- 
stSn~tigkeit haben und dass das verschiedene Aussehen tier Zellen 
in den verschiedenen Stadien ihrer functionellen Th~itigkeit nicht 
yon der Aufeinanderfolge verschiedener Generationen yon Zellen 
abhlingig ist, sondern yen den Vergnderungen, weldhe in einem 
und demselben EIement in den versehiedenen Peri0den seines 
Funetionirens auf einander folgen. 
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2) Einfache Schleimdri]sen. 

Wir haben sie haupts~chlich am Gaumen studirt. 

a) Drfisen w'~hrend des Wachsthums. 

Beim FStus des Meersohweinchens haben die Drfisen noch 
deutlich traubige Gestalt, da die Bl~schen sp~rlieh sind, das 
interstitielle Bindegewebe dagegen reichlich vorhanden ist. Die 
Zellen der Bl~isehen erscheinen an den in Alkohol geh~rteten 
Pr~iparaten meistens yon der Bl~isehenmembran abgehoben. Sie 
sind lang gestreekt, yon der Form einer abgestumpften Pyramide, 
und stehen senkreeht zur OberflS.che ihres Bodens. Sie haben 
einen ovalen Kern, welcher in der 5~usseren H~lfte der Zelle liegt 
und noeh nieht platt gedr[ick~ ist, wie in den ausgewaehsenen 
Elementen. Die innere H~lfte der Zelle enth~lt eine dureh- 
scheinende, wie Schleim aussehende Substanz, welehe zwisehen 
den Masehen eines Netzwerks vertheilt ist. Da die Zellen an 
einander gelagert sind, bleiben aueh ihre Kerne dicht neben ein- 
ander, so dass in den Carminpr/iparaten das ganze Drtisenbl~is- 
chert intensiv gef/irt~t erseheint. - -  In diesen Drfisenzellen sind 
die Mitosen sehr zahlreich. Man trifft Gruppen yon B1.Xsehen, 
yon welchen jedes eine oder zwei Mitosen enth'iilt. Letztere 
sind auch zahlreich in den Ausf~ihrungsg/ingen zu finden. 

Bei dem neugebornen Meerschweinchen sind die Dr~isenzellen 
schon stark yon Schleim ausgedehnt,ihre Kerne gegen die Pei'i- 
pherie bin gedr~ingt und das Protoplasma beinahe versehwunden. 
Daraus folgt, dass die Bl~ischen einen Durchmesser yon 45--50 p 
erlangt haben und ~n den Carminpr/iparaten ihr Inhalt entf/irbt 
erscheint. Die B15schen sind auch sehr zahlreich, da alas inter- 
stitielle Bindegewebe auf dfinne B~lkchen reducirt ist; daraus er- 
giebt sieh eine dicke und beinahe eontinuirliche Lage yon Ddisen- 
gewebe. Die Mitosen siud sehr sp~irlich sowohl in den Dr/isen- 
bl~ischen, als in den Drtiseng~ngen. 

Beim ausgetragenen FStus yore Hunde hat eine gewisse Zahl 
der Acini schon vollst/tndige Sehleimzellen; andere Aeini dagegen 
enthalten ausserdem noeh eine wechselnde Anzahl yon proto- 
plasmatischen Zellen. Dabei sieht man sowohl in der einen, als 
in der anderen Zellenart die Kernfiguren in ziemlieh grosset Zahl, 
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Beim neugebornen Kaninchen sind die Mitosen sp~[rlioh in den 
Acini, m~ssig zahlreiGh in den DrfisengRngen zu finden. - -  In dee 
neugeboruen Katze sind die Drfisenbl~ischen schon ganz schleim- 
metamorphosirt und yon sch6nen, mit einem deutlichen proto- 
plasmatischen Netzwerk versehenen Zellen austapezirt. Eine 
grosse Zahl yon Bl/ischen ist mit Halbm6ndchen versehen. Be- 
handelt man die Pr/iparate mittelst der aod-Chrommethode, so 
f'/i.rbt sieh der Schleim dieser Drfisen intensiv violett, so dass die 
Kerne nicht deutlich genug hervortreten. Um sie zu un~ersuchen, 
sind wit daher gezwangen, auf die H~matoxylinf/~rbung zuriiok- 
zugreifen. Diese zeigt uns, dass eine grosse Zahl/ichter Schleim- 
zellen sich dutch Karyokinese vermehrt hat (Fig. 8). In einem 
etwa 4 mm langen und 1,5 ram breiten Schnitt kann man etwa 
ein Dutzend Mitosen z~hlen. 

Es muss bemerkt werden, dass sowohl bei der Katze, als 
den andereu oben erw/~hnten Thieren die Kerne tier in Theilung 
begriffenen Drfisen mehr in dem Centrum der betreffenden Z'elle 
stehen, sigh also mehr einw/irts yon den Kernen der ruhenden 
Zellen finden. 

b) Ausgewachsene Drfisen. 

Ganz andere Resultate erhielten wit an den Drtisen erwachse- 
her Thiere, yon welchen wir diejenigen des Gaumens and der 
Zungenbasis untersuchten. Wir fanden niemals Kernfiguren in 
den Dr/isenbl/ischen; ausserordentlich selten zeig~en sie sich in 
den Ausfiihrung/~ngen (beim Meerschweinchen). 

Der Befund in den kleinen Schleimdrfisen ist also in roller 
Uebereinstimmung mit dem an der Submaxillaris erhaltenen. 
Die Schleimzellen' sind offenbar sehr best~ndige Elemente und in 
den HalbmSndchen haben wit niemals Vergnderungen gesehen, 
welche uns erlaubten, sie ffir juuge, zum Wiederersatz der zer- 
stSrten Schleimzellen bestimmte Elemente anzusehen. 

SerSse Drfisen. 

1) Ser6se Speicheldrfisen.  
a) Wachsende Drfise. 

Parotis. - -  Wahrend des Wachsthums des Organs findet die 
Neubildung" der EIemente, mag  man nun die Dr~isenzellen der 
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Bl~isehen betrachten oder die Zellen der Ausfiihrungsg~nge stu- 
diren, dutch Karyokinese statt. Wir haben in der That Mitosen 
in versehiedener ~Ienge, abet immer zahlreieh, in allen yon uns 
untersuchten (Meersehweinehen, ttund, Katze und Kaninehen) 
Embryonen und neugebornen Thieren gefunden. 

Bei einer 5 Tage alten Katze waren die Mitosen atteh noeh 
ziemlieh zahlreich in den Driisenblgsehen und wie gewShalieh 
nieht gMehfSrmig vertheilt, so dass man z. B. in manchen Ge- 
siehtsfeldern (bei der Anwendung yon Oe. 3 Object. H mit Was- 
serimmersion von Zeiss) gar keine sah, w~hrend sieh in anderen 
4--5 und noeh mehr fanden. In dieser Drfise zeigten die meisten 
Blgsehenzellen sehon ein diehtes Netzwerk und n'~herten sieh 
dadureh und dureh die Besehaffenheit des Kerns den Zellen der 
ausgewaehsenen Drfise. Wit miissen noeh bemerken, class zwi- 
sehen denselben in nieht geringer Zahl Zellen yon ovaler oder 
runder Gestalt auftreten mit hellem ZellkSrper, weitem Netzwerk, 
in die Peripherie der Zelle gedr~ngtem Kern, welehe also den 
Sehleimzellen ziemlich ~hnlieh sehen. 

Die in Kerntheilung begriffenen Zellen unterseheiden sieh 
von den gewShntiehen Zellen der Drfisen dadureh, dass sie hell 
und granulirt sind, deutliehe UmPisse und nieht eine pyramidale, 
sondern eine rundliehe oder ovale Form haben. 

Bei diesem Thiere bemerkten wir aueh Mitosen im inter- 
stitiellen Bindegewebe und im Epithel der Ausffihrungsg~nge. 
Wenn das Epithel aus zwei Zellensehiehten bestand, zeigten sieh 
die Mitosen in der tieferen. 

Submaxillardrtise des Kan[nehens. - -  In dieser Driise, welehe 
wit bei einem FStus yon 8 em L~inge untersuehten, waren die 
Nitosen ausserordentlieh zahlreieh. Wit fanden deren aueh, aber 
sehi ~ sp~irlieh, noeh 20--40 Tage nach der Geburt. 

b) Ausgewaehsene Drfisen. 

Die, wie oft anch immer wiederholten Beobaehtungen ergaben 
uns in den ausgewaehsenen Driisen Kernfiguren weder in der 
Submaxillaris des Kaninchens, noch in der Parotis des Kanin- 
chens, Meersehweiriehens, Hundes und der Katze. Und auch 
bier halten wi res  ffir angebraeht zu bemerken, dass wir die 
Parotis beim Hunde in derselben Weise studirt haben, wie wit 
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es bei tier Submaxillaris gethan haben, nehmlich in den ver- 
schiedenen Perioden ihrer funetionellen Thiitigkeit; auoh waren 
wir nicht glficklicher, als wir die Th'atigkoit der Drfise mittelst 
Piloearpin bis zur iiussorsten Anspannung erregten. Hiernaeh 
glauben wir den Schluss ziehen~zu dfirfen, dass auch die Zellen 
der albuminSsen Speieheldrfisen ziemlich best/indig sind, und dfir- 
fen mit den Worten schliessen, mit welchen C u r t - S c h m i d t  ~) 
die Ergebnisse iihnlieher Beobaehtungen, die er beim ftunde und 
dem Kaninchen anstellte, zusammenfasste: ,,Es kann also a!bu- 
minatreiches Secret entstehen, ohne dass zum Zweck seiner Bil- 
dung Zellen untergehen." 

2) Einfaehe serSse Drfisen. 

Wit erhielten Resultate, welche mit denen an den zusam- 
mengesetzten albumin6sen Dr/isen erhaltenen /ibereinstimmen. 
In der That fanden wit zahlreiche Mitoson, sowohl in dem FStus 
(Fig. 9), als in dem Neugebornen des Meerschweinchens, - -  im 
ersteren mehr als in letzterem, in den Drfisenblgschen mehr als 
in den Ausffihrungsg:~ingen. 

Bei der ausgewachsenen Drfise, welche wir an der Zungen- 
basis yore  Meerschwcinchen, -Kaninchen und Menschcn (beim 
Menschen bearbeiteten wir eine Zunge, welche wegen eines klei- 
non Krebsos exstirpirt worden war; doch schien die Stelle, an 
welcher die Drfise sass, vollsffindig gesund und frei yon jeder 
Infiltration) studirten, fanden wir Mitosen in den Drfisenbl~schen, 
aber ausserordentlich selten. 

Jedoeh ist zu bemerken, dass manchmal einige Mitosen sich 
in dem Epithel der Ausffihrungsgiinge in einer gewissen Ent- 
fernung yon ihrer Mfindung an der Schleimhautoberfiiiche fan- 
den. Diese Thatsache beobachtet man besonders bei dem Meer- 
schweinchen. 

3) Pankreas. 

Dass man in den Drfisenzellen des Pankreas vom ausge- 
waehsenen Thiere Mitosen findet, war schon seit 1832 yon 

1) Curt-Sehmidt,  Ueber Kernveriinderung in den Secretionszellen. 
Inaug.-Diss. Breslau !88~.. 
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Gaule ') festgestellt, welcher sie beim Hunde~ aber in sehr ge- 
ringer Menge gefunden hatte. Sp~iter untersuchte Nicola ides  ") 
in dessen Laboratorium, ob zwischen der Zahl der Mitdsen und 
den versehiedenen Stadien der Thtitigkeit der Drtisen reg'elmiissige 
Beziehungen best~inden, erhielt abet negative Resultate. Weitere 
Arbeiten tiber diese Frage bei den hSheren Thieren kennen wit 
nicht ~). 

a) Drfisen wiihrend der Entwickelung. 

Bei unseren Untersuchungen begannen wit mit dem Nach- 
weis, dass das Wachsthum des Pankreas dutch indirecte Thei- 
lung seiner Elemente stattfindet. Dieses Resultat war constant, 
nieht nut beim FStus, sondern aueh beim Neugebornen s/)wohl 
des Kaninehens als des Meerschweinchens, des Hundes und der 
Katze; die Mitosen waren zahlreich nicht nut in den Dr/isen- 
bl~schen, sondern auch in den Ausffihrungsg~ingen. Ihr Vor- 
handensein und ihre Vertheilung ist besonders leicht bei diesen 
Dr~sen zu studiren, da bei dem noch reichlieh vorhandenen inter- 
stitiellen Bindegewebe die Driisenbestandtheile (Bl'iisehen und 
G/inge) dentlich yon einander geschieden sind und den traubigen 
Bau leieht erkennbar zeigen. Das Pankreas des Meersehwein- 
cherts scheint uns etwas reicher an Mitosen zu sein, als das der 
anderen Thiere. Bei einem MeersehweinchenfStus yon 7 cm 
L/inge waren die Bl~ischen, welche Mitosen enthielten, viel zahl- 
reieher, als diejenigen, welche keine batten. 

b) Ausgewachsene Dr/ise. 

Im vollst/indig entwickelten Pankreas variirt der i~eichthum 
an Mitosen bei den versehiedenen Thieren. - -  Die Katze und 

1) G a u l e ,  Archly f. Anat. u. Physiol. Anat. Abth. 1882. 
~) Siehe die Arbeit ~on Masano r i  Oga ta ,  Archly f. Anat. u. Physiol. 

Physiol. Abth. 1883. 
~) Nach der VerSffentlichung unserer vor]~ufigon Mittheilungen (M~,rz 1885) 

erschien eine Arbeit yon Lewaschew (Archly f. mikr. Anat. XXVL 
S. 453. Januar 1886), in weleher berichtet wird, dass t t e i d e n h a i n  
(nach einer mfindlichen ]~Iittheilung des letzteren) in den Pancreas- 
zellen (yon welchem Thiere wird nioht gesagt) Nitosen nicht selten 
gefunden habe, abet er ,,konnte keine Abhfingigkeit des Auftretens der 
kar:yokinetischen Figuren yon den Secretionsprozessen nachweisen", 
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das Meerschweinchen enthalten sehr sehSne, aber ausserordentlich 
wenige. Dasselbe 1/isst sich veto Hunde sagen. In Bezug auf 
letzteres Thier bemerken wir, um Einw/irfe, auf welche man 
leicht kot'nmen kann, zu vermeiden, dass wit sowohl Individuen 
mit niichternem 51agen, als solche, welche 2, 6, 17 Stunden nach 
Einfiihrung der Nahrung getSdtet worden waren, untersueht ha- 
ben, ohne jedoch zu finden, dass der verschiedene Functionszu- 
stand des Pankreas einen Einfluss auf die Zahl der Mitosen 
Mtte. Aueh erhielten wir keine anderen Resultate bei der Unter- 
su&ung des Organs yon 1�89 Stunden und 6 Stunden nach der 
Pilocarpininjeetion getSdteten Hunden. 

Davon versehieden ist das Verhalten des Pankreas beim 
Kaninehen. Hier sind die Mitosen relativ h'Xufig, z. B. konnten 
wir in sinem .5 mm langen und 3mm breiten Schnitte bis zu 
20--25 in indirscter Theilung begriffene Zellen z~ihlen. Diese 
Zellen treten nicht nut" dureh die Eigenthfimliehkeit ihres Kerns, 
sondern auch dadureh horror, dass sie eine sph~trische oder ovale 
Gestalt und ein helles homogenes Protoplasma bssitzen. Dureh 
diese Besonderheit nehmen sis die Aufmerksamksit des Beob- 
aehters in Ansprueh und sind sis auch in den einfaeh mit H/ima- 
toxylin gef/irbten Pr/~paratsn leieht zu bemerken. Einige zeich- 
nen sieh aueh dadurch aus, dass sis'einen stwas grSsseren Dureh- 
messer haben, als die ruhenden Zellen. Abet man muss bei der 
Beurtheilung dieses Punktes vorsiehtig sein, weil dis in Thsilung 
begriffenen Zellen dureh die eben erw'~hnten Charaktere ihres 
Protoplasmas grSsser zu seheinsn pflegsn, als die ruhenden Zellsn 
yon der gleiehen GrSsss, welehs eine an die andere gedrSngt 
sind und nidht immer ganz bsstimmte Grenzsn haben. So 
schisn uns z. B. die in Fig. 10 gezeiehnete Mitose sehr gross zu 
sein; als wi,r aber ihre Messung vornahmen , fanden wir, class sie 
nut 17,Stt lang und 11tt breit war; sie hatte dahsr fast genau 
denselben Durehmesser, wie die grSssersn ruhenden Zellen. Die 
Fig. 10 zeigt aueh das Bild der unregelmSssig eoneentrisehen 
Streifung, welches das Protoplasma der ruhenden Zellen des 
Pankrsas vom Kaninehsn darbietet, naehdem es in Flemming ' -  
scher L6sung gehiirtst und in Damarharz aufbewahrt wurde. 
Wit gehen jedoeh dieser StruetureigentMimliehkeit nieht weiter 
nach und untersuehen aueh nicht ihre Beziehungen zu der L/ings- 
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streifung, die, wie bekannt, der 14usserste Theil des PL'otoplusmas 
dieser Elemaente zeigt. 

Bevor wir das Pankreas verlasscn, halten wir die Bellaerkung 
ffir angebracht, dass wit unsere Aufmaerksamakeit auch jenen 
Zelienhaufen zugewendet haben, welche in den durch Carmin ge- 
fg~rbten Prfiparaten auch bei schw~cher Vergriisserung leicht zu 
unterscheiden sind, well sich ihr Protoplasmaa nicht f~rbt, und 
welche im Pankreas zuerst yon Langerhans bescbrieben "und 
dann yon Kfihne und Lex flair della Nallaen der i n t e r t ubu l a r en  
Ze] lenhaufen bezeichnet wurden. 

Beima ausgewachsenen Thiere fanden wit niemaals in diesen 
Zellenhaufen irgend ein in Karyoldnesis begriffenes Elemaentl 
Solche in Theilung begriffenen Elemaente fanden wir jedoeh dort 
gar nicht selten bei neqgebornen Thieren und unter diesen spe-  
ciell beim Meerschweinchen. Wit kSnnen fiber die Natur dieser 
Zellenhaufen gar nichts sagen. INeuerdings hat Lewaschew 1) 
behauptet, dass das Bild dieser Zellengruppen abhitnge yon ,,einer 
bisher unbeachteten Art der Veranderung der Pankreaszellen bei 
der Absonderung, welche unter besonderen Umastgnden eintritVL 
Nach ihma ,tritt bei der gewShnlichen normaalen Secretion diese 
Veranderung nut" ganz vereinzelt auff ~. Sie finde jedoch in aus- 
gedehnterella Mausse statt und zwar so, dass sie ganze Gruppen 
yon Zellen betrifft: ,,wenn die secretorische Thiitigkeit derZelle 
wi~hrend einer langen Zeit maittelst eines gewissen beeinflussen- 
den Moments bis zu einema maaximaalen Grade gesteigert ist. oder 
wenn die Vitalitat in Folge irgend welcher Ursachen schon rot- 
della gesunken ist". Ohne ein Urtheil fiber diese Ansicht ab- 
geben zu wollen, scheint es uns doch nicht leicht, diese Ver- 
llauthung, dass die Ver~nderung an einen Excess functioneller 
Thatigkeit gebunden sein soll, malt der Th~tsache in Einklang 
zu bringen, dass wir derartige Zellgruppen zahlreich und gut ent- 
wickelt aueh bei Meerschweinchenellabryonen yon 7--8--11 ella 
Lgnge (yon der Schwanzwurzel his zur Spitze der Schnauze ge- 
messen) fanden. Bei diesen sind die Ze]len der genannten Gruppen 
denjenigen des erwachsenen Thieres ahnlich; sie unterscheiden 
sich abet dadurch yon ihnen, dass sie ein starker granulirtes 

~) Lewaschew a. a. O. 
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Protoplasma haben und daher deutlichere Umrisse besitzen. Es 
ist nieht fiberfliissig hinzuzuf(igen, dass wir unter diesen Elementen 
auch bei Embryonen eine grosse Zahl in Karyokinese begriffener 
fanden. 

4) P r o s t a t a .  

Wir haben die Prostata nur bei einer einzigen Thierspecies 
untersueht, beim Hunde; yon derselben haben wir 5 Individuen, 
s~immtlich ausgewachsen, untersueht. Die Schnitte warden mit- 
telst der Jod-Chrommethode oder dureh H/~matoxylin gef/~rbt. 

An sehr feinen Sehnitten war es uns leicht, zu constatiren, 
dass die Drfisenschl~uche yon einer einzigen Lage hoher Cylinder- 
zellen ausgekleidet sind. Bei der Unregelm/issigkeit der Form 
dieser Driisensehl/iuehe wird die Epithelschieht nieht selten schriig 
geschnitten und dann scheint es, als wenn das Epithel mehr- 
schichtig w~re (Fig. 11); dies erkl~rt es, dass yon Einigen in der 
Prostata ein aus zwei Zellsehichten zusammengesetztes Epithel 
angenommen worden ist. 

Obgleich das Epithel einschichtig ist, erneuern sich seine 
Elemente auch bei dem erwaehsenen Thiere. in der That be- 
merkt man hie and da Zellen, welche karyokinetische Kerne ent- 
halten (Fig. 1i). Die Menge tier Mitosen variirt sehr yon einem 
Thier zum anderu. Bei einigen (vielleicht ~ilteren) Thieren ist 
es ziemlich sehwer, fiberhaupt irgend welche zu Gesicht zu be- 
kommen, bei anderen kSnnen sich in einem Sehnitt yon wenigen 
Quadratmillimetern F1/iche 1 5 - - 2 0  und noeh mehr zeigen. 
Die Stellung der mitotisehen Kerne ist keine constante; man 
kann in der That, obwohl sie in vielen F~llen etwas einwgrts 
yon den ruhenden Kernen zu finden sind, manchmal aueh solche 
bemerken, welehe am /~ussersten Ende tier Basis tier Zellen ver- 
steckt liegen. - -  Beil~ufig wollen wir bemerken, dass wir bei zwei 
Hunden, denen wir eine Pilocarpininjection beigebractlt und die 
wir nach 2, bez~glieh 6 Stunden getSdtet hatten, keine Vermeh- 
rung der Mitosen in dem Epithel der Prostata wahrnehmen kounten. 

5) Thri~nendrfisen. 
In tier im Waehsen begriffenen Drfise (ausgetragener FStus 

und Neugebornes yore Meerschweinehen, ausgetragener FStus yore 
Hunde) sind die Mitosen sehr zahlreich. 
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Im ausgewachsenen Thiere fanden wir si'e nicht, so oft wir 
auch unsere Beobachtungen wiederholten. 

WiL" wollen noch beil/i.ufig hinzufiigen, dass wir Mitosen 
auch in der ausgewaehsenen G l a n d u l a  h a r d e r i a n a  des Ka- 
ninchens nicht sahen .  

Ta lgd r f i s en .  

Das Wachsthum dieser Drfisen wurde yon uns in dem ~usse- 
ren GehSrgang des ausgetragenen FStus und des Neugebornen 
des Meerschweinchens und Kaninchens untersucht und immer 
fanden wi t ,  dass es auf dem Wege der Karyokinese statt- 
finder. In dieser Entwickelungsperiode sind die Mitosen immer 
zahlreich. 

Zum Studium der ausgewachsenen Drfisen bedienten wit uns 
sowohl des ~iusseren GehSrgangs des Hundes, als einiger Stficke 
gesunder Haut veto Menschen~ welche zugleieh mit Tumoren ent- 
ferat worden waren (z. B. gesunde Hautst[icke ohne jede Spur 
yon zelliger Infiltration sowohl vom Scrotum an einem ausge- 
schnittenen Hodensareom, als yon der Lippe in geniigender Eut- 
fernung yon Krebsknoten). - -  Wir fanden Mitosen sehr sp~irlich 
beim Hunde, nicht ganz so sp~irlich beim Menschen. Bei letz- 
terem sieht man nicht selten Driisensehl~iuche mit 1- -2  Mitosen ~), 
aber  man kann dann wiederum hintereinander mehrere Sehnitte 
yon Drfisenschli/uchen treffen, welche kein einziges in Theilung 
begriffenes Element darbieten. In der Lippe fanden wir zahl- 
reichere Mitosen, als in dem Scrotum. Eine Thatsache, welehe 
wir constatiren wollen, welehe abet leicht vorauszusehen war, 
ist die, dass wir die Mitosen immer an der Peripherie der Drfi- 
senbl~ischen fanden, wie die Figur 12 zeigt. 

Mi lchdr i i se .  

Sehr wenig Genaues weiss man tiber die Art der Erzeugung 
der Milchdriisenelemente, so wenig, dass noch im Jahre 1882 

~) Bei der Verwerthung dieser Zahlen muss man sich gegenwartig halfen~ 
dass es sich bier um nmfangreiche Drfisenschliiuche handelt, dass roan 
daher~ wenn man yon einem Drfisenscblauch spricht, immer nut den 
Theil des Schlauchs versteht, welcher in dem sehr d/innen Gewebs- 
schnitt enthahen ist, der das mikroskopische Pdiparat bildet. 
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T a l m a ' )  bei dem Studium der Entwiekelung der Elemente dieser 
Dr/ise sowohl bei jungen Thieren (besonders Kaninehen), als bei 
schwangereu, nieht dazu geIangte, Theilungsvorg~inge der prgexi- 
stirenden Epithelien zu beoba&ten und die Behauptung aufsteltte, 
dass ,,die seeretorisehen Zellen der Brustdrfise sieh, wenigstens 
zum Theil, aus Bindegewebszellen entwiekeln". Diese letzteren 
ist er dann ,,geneigt, auf farblose Blutzellen zurfiekzuf~hren". 
In einer ebenfalls neueren krbeit sehreibt S/ifft igen ~), dass er 
selten Kernfiguren fn der Milchdrfise yon Thieren w'ahrend der 
Graviditiit und dec Lactation gefunden babe. Aber die Beschrei- 
bungen und die Figuren, welehe er davon giebt, machen es 
ziemlich zweifelhaft, ob er wirldieh Mitosen vor Augen ge- 
habt hat. 

a) Milehdrfise wS~hrend tier Schwangerschaft. 

Fiir die Milchdrfise hatten wit es nicht nSthig, auf Neu: 
geborne und Embryonen zurfiekzugreifen, um festzustellen, dass 
die Vermehrung der Drfisenzellen dutch Karyokinese ste~ttfindet. 
In der That ist es bekannt, dass bei vollst~ndig entwickeltem 
Organismus, w~ihrend jeder Sehwangerschaft, die Drfise ein be- 
merkenswerthes Wachsthum zeigt, so dass es zu erwarten war, 
(lass das Studium der Drfise w~hrend dieser Periode uns dieselben 
Resultate geben mfisste, welche die anderen Driisen nut in der 
Waehsthumsperiode des Organismus, dessen Theil sie sind, dar- 
bieten. 

Unsere Vermuthung erhielt bald eine volle Best~tigung. Ill 
den Driisen sehwangerer Thiere finden wit immer eine sehr 
r'eichliche Bildung yon Zellen durch Kacyokinese. Diese That- 
sache haben wit beim Hunde, Kaninchen, bei der Katze, 
der Ratte und beim Meersehweinchen constatirt. Beztiglich 
des letzteren ist zu bemerken, dass es vorkommea kanu, dass 
beim schwangeren Thiere die Driise sieh schon roller Milch 
findet und dass Elemente mit Mitosen sehr sp~irlieh sind 
oder fehlen. Dies daft keine Verwunderung erregen, da ja 
diese Thiere ohne Unterbrechung yon einer Schwangerschaft 

i) Tahna, Archiv f. mikr. Anat. 1882. Bd. XX. S. 145. 
~) SSfftigea, Bull. de PAcad6mie des Sciences de St. Petersbourg. 

XXVIII. p. 78. 
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in die andere zu gelangen pflegen, so dass nieht genfigende 
Zeit bleibt, in weloher die Dr/ise nach beendeter Lactation einen 
Involutionsprozess durohmachen kann, um sp'ater zu einer neuen 
Entwickelung in einer zweiten Sohwangersehaft fiberzugehen. Die 
Drfise bleibt in dem Intervall zwischen einer Geburt und der 
anderen bestgndig im Zustand der ThStigkeit und hat es daher 
nicht nSthig, sieh ftir eine zweite und dritte Lactation dutch 
Erzeugung neuer Zellen vorzubereiten. Um sieher zu sein, dass 
man Mitosen findet, sucht man sieh daher passend schwangere 
Meerschweinehen aus, welehe kurz Vorher keine Jungen gehabt 
haben. In diesem Falle finden wir die Mitosen so zahlreich, wie 
in den anderen Thieren. 

In der Schwangersehaft entwickelt sich die bildende Th/itig- 
keit der Zellen sehr schnell. In einer Katze, welche Embryonen 
yon nur 15ram L';inge hatte und an deren Mamma man nichts 
erkennen l~onnte, was daftir gesprochen h~tte, dass sic schon in 

das Stadium der Th/~tigkeit getreten w/i.re, fanden wir Folgendes: 
Die Dr/isenblgschen (Fig. 13) sind noch ziemiich sp/irlich und die 
Lobuli, welche sic bilden, sind yon einander getrennt durch 
breite Bindegewebszfige; in den Bindegewebsb/indeln ist eine 
grosse Zahl yon kieinen einkernigen Leukocyten, wie man sic in 
der functionirenden Drfise bemerkt, und dazwischen grSssere, 
polyedrische oder spindelfSrmige, mit gelbem Pigment versehene 
Zellen. Die kleinen Driiseng';inge und ihre B1/ischen sind mit 
wenigstens zwei Lagen yon Driisenzellen ausgekleidet. In diesen 
letzteren bemerkt man nicht selten Mitosen. An den gut im- 
bibirte~ Stellen sind leicht Gruppen von Bl/ischen zu sehen, in 
welchen fast jedes Bl~ischen eine Mitose enth/tlt. Es ist ferner 
beil/iufig zu erw/ihnen, dass zwischen den Driisenzellen sich munch- 
real grosse, mit gelbem Pigment versehene Zellen finden, welche 
in Allem denjenigen /ihnlich sind, welche sich, wie so eben be- 
merkt, in dem Bindegewebe finden. 

Die Kerntheilung besteht auch in den welter vorgeschrittenen 
Perioden der Schwangerschaft fort. Bei dem Hunde, dem Ka- 
ninchen, der Katze, der Ratte und dem Meerschweinchen batten 
wir oft Gelegenheit, die Drtise zu untersuchen, wenn dieselbe 
ihre GSnge und Blgschen schon dutch Colostrum ausgedehnt, an- 
einander gedr'iingt und yon dfinnen Bindegewebszfigen yon ein- 

Archly f. pathoI. Anat. Bd. CX. Hh:. l .  13 
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ander getrennt zeigte, - -  und immer sahen wit hier zahlreiche 
Mitosen sowohl in dem Epithel, welches die Bli~schen auskleidete, 
als in dem der kleinen and grossen Ausffihrungsg:~inge. Die 
Figur 14 stellt genau einen Ausffihrungsgang und ein Bl/ischen 
dar~ welche aus einem mit 43 mm langen Jungen schwangeren 
Kaninchen stammen; man sieht daran 3 schSne Mitosen. 

Wit wollen beil~iufig erw~hnen, dass des Stroma dec Milch- 
dr[ise sowohl des schwangeren, als des s~iugenden Thieres viele 
runde oder pelyedrische Bindegewebszellen enth/ilt. Auch in 
diesen finden wit karyokinetisehe Figuren, abet sehr wenige. 

b) ]~Iilchdrfiso w~ihrend tier Lactation. 

In den Thieren, we]che wir im Verlauf der Lactation unter- 
suehten (Meerschweinchen, Katze, Kaninchen), waren die Zellen, 
welehe sich in Kerntheilung befinden, ausserordentlich selten. 
Dieses Nachlassen des Theilungsprozesses finder erst nach der 
Geburt start. In der That findet sich nech bei Thieren, welche 
nut wenige Tage vorher geboren haben, in den Blitschen eine 
gewisse Zahl yon Mitosen, welche, dann aber schnell abnimmt. 

Was die sehr geringe Menge der Mitosen im sS~ugenden Thiere 
angeht, auf welche wit schon in unserer ersten Mittheilung hin- 
deuteten, so finder diese neuerdings in den Studien Nissen's ' ) ,  
die unter tier Leitung von Heidenhain  gemacht wurden, eine 
Best~tigung. 

Worin wir aber mit diesem Beobachter und mit Heiden-  
hain nicht fibereinstimmen, des ist die Stabilit~t der Kerne w~h- 
rend der Lactationsperiode. 

Nissen best~itigt eine schon vorher yon Heidenhain  ver- 
tretene Ansicht und behauptet, dass sigh w'Xhrend tier Lac- 
tation die Kerne der Driisenzellen best~ndig vermehren (wahr- 
scheinlich durch directe Theilung), successive degeneriren, sich 
yon der Zelle loslSsen, welche sie erzeugt hat, and in dem 
Lumen der Drfisenbl/~schen der ZerstSrung anheimfallen. Auf 
diese Weise wiirden sie sich den anderen Elementen der Milch 
zumischen und dieser letzteren jenes Nucleoalbumin liefern, 
welches Lubawin  und H a m m a r s t e n  nachgewiesen haben. 

~) Nissen, Archly f. mikr. Anat. 1886. Bd. XXVI. S. 337, 
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t te idenhain  und Nissen stfitzen diese ihre Ausieht auf 
die Verschiedenheit des Anblieks, welchen die Drfisenzellen in 
den Bl~ischen der milchgebenden Thisre darbieten. In der That 
sind in einigen cterselben die Zellen sehr verl~ngert~ in das 
Lumen des Bliisehens vorspringend, und enthalten 1 - - 3  oder 
mehrere Kerne. Von diesen Kernen zeigt der am meisten ein- 
wgrts stehende oft eine eigenthfimliehe Entartung und ist ausser- 
dem yon einem Protoplasmamantel umgeben, welcher sich scharf 
gegen das iibrige Zellprotoplasma abgrenzt. Daraus bilden sich 
nun Kfigetchen (Fig. 15), welche sich yon der Zelle loslSsen und, 
nachdem sie frei in das Lumen der Zelle gelangt sind, dem Un- 
tergang verfallen. In anderen Driisenbli~schen dagegen sind die 
Zellen stark abgeplattet und enthalten nur einen Kern. Das 
Lumen des Bl~ischens wird yon einer geronnenen Substanz einge- 
nommen, in welcher sieh im Untergang begriffene Kerne finden. 

Diese Verschiedenheit der Dr[isenzellen wird folgender- 
maassen erkl/irt: ,,Die an dem Innenende der Zelle liegende n 
Kerne 15sen sich, umgeben yon einer Portion Protoplasma, von 
den Epithelzellen los. Die Kerne gehen sehon in den Zellen 
selbst - -  was das seltenere ist - -  oder ira Lumen der Alveolen 
eiuen eigenthfimlichen Zerfallsprozess ein, der darin besteht, 
dass die normale Kernstructur verloren geht, das Chromatin sich 
in einze]nen Segmenten an die Peripherie anlagert, die Segmente 
auseinander fallen und in Gerinnsel sich auflSsen. Es findet 
also bei der Milchseeretion eine ZerstSrung yon Kernen statt. 
Dureh diesen Zerfall der Kerne kommt das Nuelein in das Secret, 
wo es danu wohl zur Bildung des Case~:ns verwendet wird/' 

Einer der Hauptgrfinde, weshalb wir diese bestgndige Zer- 
stSrung yon Kernen in der Mamma milehgebender Thiere nicht 
zugeben k5nnen, ist der, dass wir in einer solchen Drfise nie- 
reals eine Spur jener activen Erzeugung yon Kernen fanden, 
welche doch wohl die Kerne ersetzen m/issten, welehe naeh 
Nissen zerstSrt werden. Wir haben im Gegentheil schon er- 
wfihn~, dass .die Vermehrung der Kerne, welche wghrend der 
SehwangeFsehaft so lebhaft ist, genau mit Beginn der Lactation 
aufhSrt. - -  Es ist wohl wahr, dass Nissen  yon der M6glichkeit 
einer direeten Theilung der Kerne spricht, aber vor Allem scheint 
es uns unwahrscheinlich (und es ist bis jetzt ffir kein anderes 

13" 
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Element des 0rganismus naehgewiesen women), dass Elemente, 
welche sich wghrend ether gewissen Periode mittelst eines be- 
stimmten Prozesses vermehren, pl~Stzlich beginnen sollten, sich 
mitte]st eines ganz anderen Prozesses zu vermehren; ausser- 
dem mfissen wir noch hinzufiigen, dass es uns trotz der zahl- 
reiehen Beobachtungen, welehe wit in diesem Punkte gemaeht 
haben, niemals vorgekommen ist, dass wit an den Kernen tier 
Mile]~drtisenzellen jene Formen gesehen haben, welche bisher als 
Repriisentanten der directen Theilung betrachtet wurden. Aueh 
haben wit keine Formen gesehen, welche an diejenigen erim~er- 
ten, welehe Masanori  Ogata ~) als Anzeichen einer Erneuerung 
der Kerne in den Zellen des Pank,'eas beschrieben hat. 

Die Verschiedenheit der Form der Zeilen und der Zahl 
ihrer Kerne, welche sich in den versehiedenen Alveolen der 
Drfise finden, wurde yon Heidenhain  und Nissen als Stiitze 
ffir ihre Theorie angef/ihrt. Sie erklgrt sieh aber unserer An- 
sieht naeh in 'einer der Wirkliehkeit mehr entsprechenden Weise 

dadurch, dass man Zellform und Kernzah] mehr, als von etwas 
Anderem, yon dem verschiedenem Ffillungsgrade des Alveolus, 
daher yon der verschiedenen Spannung seiner Wi~nde abhiingig 
sein liisst, gs ist in der That natfirlich, dass, wenn der Alveolus 
klein ist, die Zellen, welehe ihn auskleiden, in sein Lumen 
vorspringen und eine lgngliche Form annehmen; auf diese 
Weise miissen sir sieh in radi~trer Richtung lagern. Wenn da- 
gegen die Alveolen sehr ausgedehnt werden und ihre Wandungen 
eine grSssere Obertliiche gewinne~n, miissen die Zellen eine 
abgeplattete Form annehmen und ihre Kerne~ wenn sir deren 
z~ei oder mehr enthalten, sieh parallel zur 0berfl~iehe dee Al- 
veole ste]len, so dass also wenn man einen Sehnitt dureh den 
Alveolus legt, die Epitheizellen vonder Schnittfliiehe betrachtet, 
nut einen einzigen Kern zu enthalten seheinen. 

Wohl ist es wahr, class Heidenhain  diesem Einwand, wel- 
chen er voraussah~ mit der Behauptung entgegentrat, dass (tie 
Zellform nicht yon dem Grade der Ausdehnung der Alveolen 
abhi~ngig set. ,,Denn man finder uhter Umst~tnden in Alveolen 

"1) Masanori Ogata, Archiv f. Anal u. Phys. Phys. hbthl. 1883. 
8. 405. 



197 

you sehr grossem Umfang sehr hohes und in solehen von geringem 
gmfang niedriges Epi'thel, ja sogar mitunter in derselben Alveole 
das Epithel an der einen Stelle hoch, an der anderen niedrig. 
Natiirlieh muss man bei solchen Vergleiehungen den 'ausseren 
Umfang der Alveolen und nicht die Weite ihres Lumens ber/ick- 
sichtigen; die letztere wird begreiflichet; Weise um so geringer, 
je hSher die Zellen sind." - -  Abet in dieser Beziehung stimmen 
unsere Beobaehtungen mit den seinen nieht "fiberein, da wit in 
den nicht wenigen Dr[isen, welche wir yon diesem Gesiehtspunkt 
aus untersucht haben (Kaninehen, Meersehweinehen, Katze) immer 
einerseits erweiterte Bl~isehen und plattes Epithel, andererseits 
enge Bl'asehen und hohes Epithel zusammen vorgefunden haben. 
Die Unterschiede kann man nicht leicht durch Zahlen ausdrficken 
wegen der grossen Veriinderliehkeit des Durchmessers der ein- 
zelnen B1/isehen und ihrer oft unregelm~issigen Form, abet man 
kann sie leieht d'urch die Zeichnung veransehauliehen. In dem 
umstehend beigef/igten Holzschnitt (Fig. 1) bringen wit das Bild 
yon Theilen zweier Acini aus der Milehdriise einer seit 5 Tagen 

. s~iugenden Katze. Wit bernerken beil/iufig, dass die Driise der 
Katze unter den I)riisen aller yon uns untersuchten Thiere die- 
jenige ist, in welcher der Unterschied am deutlichsten hervortritt. 
Es ist offenbar, dass die Bl/isehen des Lobulus B kleiner sind, 
als diejenigen des Lobulus A. Run waren in diesenl letzteren 
die Bliischen yeller Milch und die Zellen stark abgeplattet, wiih- 
rend sich in dem anderen entgegengesetzte Verhiiltnisse vorfanden. 
Es d{~rfte nieht unnfitz sein hinzuzuftigen, dass die beiden Lobuli 
in einem und demselben mikroskopisehen Sehnitt sieh dieht bei 
einander befanden und dass die Bilder mittelst der Camera lucida 
durch Nachfahren des Umrisses tier Al,eeole (nicht ihres Lumens) 
aufgenommen wnrden. 

Ein in gleicher Weise her~orleuohtender Untersehied tritt 
zu Tage, wenn man die Alveolen in versehiedenen Ausdeh- 
nungsgradeu beobachtet nncl den Durehmesser des optischen Quer- 
sehnittes tier sie auskleidenden Epithelzell~n ins Auge fasst. 
Der Holzschnitt Fig. 2 zeigt uns die Epithelzellen der gleichen 
Drfise mittelst der Camera lueida bei derselben VergrSsserung 
gezeichnet. Wir brauehen nieh~ zu sagen, dass die Zellen yon 
A einem sehr stark ausgedehnten Alveolas~ angehSren, die- 
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Fig. 1. 

Nilehdrise einer ~or 5 Tagen entbundenen Katze. 
A dureh Milch erweiterter Lobulus. B nieht erweiterter Lobulus. 

jenigen yon B einem in den entgegengesetzten Verhiiltnissen 
befindlichen Alveolus. Zwei der bei A gezeiehneten Zellen 
haben zwei Kerne, 
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Fig. ~. 

A Epithel des Lobulus A der 
vorhergehenden Figur. 

B Epithel des Lobulus B. B 

Uebrigens wollen wir dies2m mechanisohen Momente nicht 
allein die VergrSsserung zusohreiben, welehe die Alveolen zeigen, 
wenn sie voller Milch sind. Hier ist noch etwas Anderes zu 
erw~gen: bei der Milchsecretion ergiessen die Drfisenzel!en die 
Fettkfigelehen und andere albuminSse und nieht albuminSse 
Substanzen, duroh welche ihr. Protoplasma auseinandergedr~ngt 
wirdl), in des Lumen der Alveole. Ihr KSrper muss sich daher 
verkleinern und diese Verkleinerung in Verbindung mit der 
durch die Ausdehnung bewirkten Erweiterung des Drfisenblgs- 
chens gen/igt wohl, die Ver~nderungen zu erkl~ren, welche in 
dem Bl~ischenepithel angetroffen werden, ohne dass es nSthig ist, 
auf jene partielle ZerstSrung des Protoplasma zur/ickzugreifen, 
welche yon He idenha in  angenommen wird. 

Es seheint uns auoh nieht, als wenn die Beschreibung und 
die Auslegung, welehe ~ i s sen  den yon ibm im Epithel der 
Mamma gefundenen Kugeln giebt, genau der Wirkliehkeit ent- 
spritehe. 

Wie wir oben gesag~ haben, betraehtet er diese Kugeln als 
aus einer Protoplasmasehieht bestehend, welehe einen in Chro- 

�9 matolysis begriffenen Kern umgebe. 
Die Resultate unserer Untersuehungen (welehe speciell an 

Meersehweinehen angestellt wurden, well bei diesen Thieren die 
Zellen der Milchdr[ise gross und seharf begrenzt sind, so dass 

1) Bei dem ~Ieerschweinehen sieht man sehr gut, wie die Drfisenzellen an 
ihrer freien Oberfl~che Tropfea hyaliner albuminS ser Subsfanz aus- 
stossen, und wie diese sich in das Lumen des Bliischens ergiessen, wo 
sich diese Tropfen in dem flfissigen Secrete auflSsen. In der Fig. 19 
geben wit das Bild solcher Zellen und bemerken noeh, dass man, um 
dieselben zu sehen, die Drfisenstfieke in Alkohol h~rten muss, da sich 
in der Flemming'schen Flfiss-igkeit die TrSpfehen lo~]Ssea, 
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man die Vorg'ange, welehe in ihrem Innern stattfinden, besser 
verfolgen kann) fiihrten uns zu ganz anderen 8ehliissen 1). 

Es ist freilich wahr, dass man Kugeln bemerkt, welehe dureh 
ihre Oestalt and die Oegenwart yon ChromatinkSrnchen Kernen 
ziemlich iihnlieh sehen, so dass man geneigt sein kann, sie fiir 
Modifieationen dieser letzteren zu halten. Abet, wenn man vide 
dieser Kugeln mit einander vergleieht, tritt die Unhaltbarkeit 
dleser Hypothese zu Tage. Man trifft Kugeln yon der versehie- 
densten OrSsse. Einige derselben sind grSsser (his zum Doppel- 
ten), als die normalen Kerne; diese kSnnte man noeh leieht 
dureh die Annahme erkl'aren, dass die Kerne bei der Degenera- 
tion hypertrophiseh wfirden. Aber andererseits finder man eine 
bemerkenswerthe Menge von gugeln, welehe kleiner sind, als d'ie 
normalen Kerne (Fig. 15, a, b), and yon ihnen geht es herab his' 
zu so kleinen Kfigelehen (mit einem Dnrehmesser yon 1 - -2  p), 
dass man sie als KSrnehen qualifieiren kSnnte. Man bemerkt 
ferner, class die Kugeln, welche kleiner sind, als die Kerne, 
manehmal Partikelehen von ehromatophiler Substanz en tha l t en ,  
manehmal derselben aber vollstgndig entbehren, was man fibri- 
gens auch, wenn aueh viel seltener, bei den grSsseren Kugeln 
beobaehtet. Wollte man nun anf diese Thatsaehen hin eine 
Hypothese fiber die Entstehung der Kugeln entwerfen, so miisste 
man annehmen, dass sie unter der Gestalt kleinster KS"rnehen 
im Ze!lprotoplasma auftreten, an OrSsse zunehmen und wShrend 
des Waehsthums gewShnlieh etwas Chromatin in sieh anfneh- 
men. - -  Jemand, welcher in einze]nen Zellen mehrere kleine 
Kugeln bemerkt, kSnnte glauben, ihre Kleinheit w~ire davon ab- 
h~ngig, dass alle von einem einzigen zerfallenden Kerne ab- 
stammten. Abet dieser Annahme steht die Thatsache entgegen, 
dass man oft Zellen beobaehtet, welche mit 2 eigentliehen Ker- 
hen versehen sind und welche eine e inz ige  k le ine  Kuge l  

~) Wir haben die Drfisen so untersucht, dass wir sie in Alkohol oder 
noch 5fter iu Flemming'seher 0smium- Chrom-Essigs~ture- LSsung hgr- 
teten, in Paraffin einbetteten und mit dem Mikrotom 8chnitte yon 5 
und 10 # Dieke darstellten. Nach Entfernung des Paraffins mittelst 
Terpenthin51s wurden die 8chnitte, gerade wie es Nissen machte, mit 
Saffranin, oder auch successive mit Vesuvin and Fuchsin oder mit 
Vesuvin and Oentianaviolett gefiirbt, and schliesslich in Damarharz 
eingeschlossen, 
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enthalten; ausserdem trifft man nismals  Kugeln an, welehs 
dutch ihre Gestalt andeuten, dass sis im Begriffe sind, zu zer- 
fallen. - -  Wenn wit aush annehmen, dass dis Kugeln nieht dutch 
eine Transformation des Kerns entstehen, so wollen wir doch 
nieht leugnen, dass irgend ein Theil'des Ksrns bei ihrer Bildung 
mitwirken kann. Dis Masse der Kugsl entsteht nat~rlieh durch 
eins Umarbeitung des Protoplasmas, absr es kSnnte sein, dass 
das Chromatin aus dem Kern dutch einen analogsn Prozess ge- 
bildet wlirde, wie  der, dureh welehen sieh die Nebenke rne  
bildem Jedenfalls wird abet der Kern, wenn er aueh diese Sub- 
stanz liefert, dabgi n ieh t  zers tSr t ,  und es ist gerade disFest- 
stellung dieser Thatsache, an der uns gelegen war. 

Beret wit dieses Thema yon den Kugeln verl~ssen, wollen 
wir noch zwei Eigenthfimliehkeiten desselbsn berfihren. Dis 
ersts ist die, dass sic, wenn sic friseh untersueht werdsn, kSr- 
niger sind, als in gshgrtsten Pr~iparaten; die zweite ist die, dass 
die Kugeln, die grossen sowohl wle die kleinen, oft Vaeuolen 
zeigen nnd dass das Chromatin sich in der Form zweier Halb- 
monde an die entgegengesetzten Pole der Vaeuolsn vertheilt 
(Fig. 15, e). Es sind gerade diese mit Chromatin versehenen Va- 
euolen, welehe N i s s en als degenerirte Kerns betraehtet, wghrend 
dis Sabstanz der Kugel, welehe sic umgiebt, yon ihm als eine 
Lage diffsrenzirten Protoplasmas angesehen wird. 

Wit haben ferner eine eonstante Beziehung zwisehen der 
Zahl der Kugeln und der funetionellen Thgtigkeit der Dr~ise 
n i e h t  finden kSnnen, In der That sahen wit bei einer Ver- 
gleiehsnden Untersuehung an den Drtisen einiger Thisre (geer- 
sehweinehen), welche mehrsre Jungan siiugten, denen'jede andere 
Art der Ern~ihrung abgesehnittsn war, dass yon diesen Driisen, 
welche doeh alle in gleicher Weis'e im Zustands lebhaftsr funetio- 
neller Th~itigkeit sein musstsn, einige reich, anders hingegsn arm 
an gugeln waren 1). 

~) Diese Resultate wurden ~'ollstgndig bestS, tigt dutch die Untersuchung~ 
welche wit an den 5Iilchdrfisen dreier Kfihe machten, "con welchea 
zwei viele Monate lang Milch gegeben hatten, Mne genau 10 Nonate 
lang. Die Drfisen waren enorm yon Nilch ausgedehnt; nichtsdesto- 
weniger konnten wit niema[s, so oft wit anch die Untersuehnngen 
wiederholten, indireete oder direete Theilungsfiguren d e r  
Kerne, anch nichtdieGegenwart  derbesehriebenenK~lgeln 
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Zuletzt wollen wir noch einer Structureigenthfimlichkeit Er- 
w~hnung thun, welche wir in den Epithelzellen der Milchdrfisen- 
bliischen des Meerschweinchens beobachteten. Das Protoplasma 
dieser Zellen ist nicht, wie es 'bet anderen Dr[isen zu sein pflegt, 
granulirt und netzfSrmig, sondern zeigt eine unregelm~issig lamel- 
15se Structur. Das tritt am deutlichsten in dem Theil der Zelle, 
welcher nach der Membrana propria des Bl'~schens schaut, her- 
vor. Die Lamellen sind dfinn, etwas geschl~tngelt, und stehen 
senkrecht gegen die Wand des Bliischens~ d. h. sic verlaufcn in 
einer in Bezug auf das Centrnm des Blgschens, dem sic ange- 
hSren, radigren Richtung. Es scheint uns nicht, dass diese 
lamellSse Structm" ein Kunstproduct der Priiparation ist, da wir 
dieselbe sowo~al in den Drfisen beobachteten, welche in Alkohol 
geh/irtet waren~ als in denen, wclche mit der Flcmming'schcn 
LSsung oder der Mtiller'schen Flfissigkeit behandelt worden waren. 
- -  Wir behalten uns vor zu erforschen, wie sich in dicser Be- 
ziehung die Dr/isen anderer Thiere verhalten. 

c) Milchdrfise nach der Lactation. 

Bet der Untersuchung der Drfise einige Tage nach dem Auf- 
hSren der Lactation sieht man, das8 die Mitosen in dem Epithel 
entweder fehlen oder sehr selten sind. Das stimmt mit der 
Thatsache fiberein~ das8 die Drfise in dieser Periode einen In- 
volutionsprozess eingeht, wclcher sie zu der Einrichtung zurtick- 
fiihrt, die sic normal im Znstand der Ruhe hat. 

�9 Unabh~ngig vom karyokinetischcn Prozess zeigt jedoch der 
Inhalt der Driisenbli~schen (yon uns besonders am Meerschwein- 
chert studirt) eine gewisse Eigenthiimlichkeit, auf welche wir 
hier kurz eingehen wollen, well wir glauben, dass sie noch nicht 
beschrieben ist. 

in denDrfisenzelleu oder im Lumen derBliischen constati-  
ren. Diese Beobachtungen habeu besondere Wichtigkeit ffir die Frage, 
welehe uns besehiiftigt~ well bei diesen Kiihen die functionelle Th~itig- 
keit mehrere 5Ionate andauerte. Bei den anderen v~ nns beobaehteten 
Thieren und bei denen Nissen's datirte die Lactation yon wenigen 
Tagen her~ uad es ist .daher bei diesen der Einwurf nicht leicht aus- 
zusehliessen, dass die Gegenwart der Kugeln dutch seeundiire Prozesse 
bedingt wird~ welche den Beginn der Secretion begleiten und ffir die 
Secretion selbst nicht wesentlich sind. 
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Bei der Untersuchung yon Drfisenschnitten, welche in A1- 
kohol oder in Flemming'seher LSsung geh~rtet sind, sieht 
man in dem Lumen der Bls dass sich, neben kSrnigen 
Massen, freien Fettti'Spfchen, Leukocyten und Klumpen einer 
homogenen und blassen Substanz yon colloidem Ansehen, oft 
grosse Zellen bemerkbar machen, welche sich deutlich yon 
den Zellen des Alveolarepithels unterseheiden (Fig. 16). Im 
Lumen eines Bl~schens finder sieh manehmal nur eine, manch- 
real zwei, vier und noeh mehr derselben. Sie haben einen 
Durchmesser yon 20--30 # oder mehr, zeigen in den geh~irteten 
und in Damar aufbewahrten Pr~paraten eine polyedrische Gestalt, 
und lassen einige d~nne Forts~itze erkennen, welche manchmaI 
verzweigt sind und welche yon ihrer Peripherie ausgehen und 
sich nach der Peripherie des B1/isehens bin erstrecken. In ihrem 
granulirten Protoplasma bemerkt man einen ovalen Kern und 
einige Vaeuolen, yon welchen einige, wie wir sehen werden, Fett- 
trSpfchen enthielten, welche yon den Fliissigkeiten (Chloroform, 
TerpenthinS1 u. s. w.), welehe das Pr/~parat vor dem Untersuchen 
passi?en musste, aufgelSst wurden'). 

Die Natur des Aiveoleninhalts und besonders der grossen 
Zellen wird klarer, wenn man Zupfpr@arate yon frischem 
Gewebe untersueht, wie ein solches in Fig. 17 abgebildet ist. 
Bei diesem wurde als Zusatzflfissigkeit eine 0,70procentige Koch- 
salzlSsung, die etwas mit Pikrocarmin gef/irbt war, in Anwendung 
gezogen. In diesen Pr~paraten maehen sich unter den kleinen 
KGrnehen und der variirenden Zahl yon Drfisenzellen (a) oder 
freien Kerne die oben erw~hnten Klumpen in grosser Zahl be- 
merklich und zwar als ungef~irbte Gebilde von colloidem (b) Aus- 
sehen, yon einer GrSsse, welehe zwisehen wenigen und mehr als 
100 tt variirt, yon einer rundliehen,.cylindrisehen oder vollst~ndig 
unregelm~ssigen Gestalt, welehe h~iufig eine grosse oder kleine 
Zahl yon FetttrSpfchen enthalten (c). Die Substanz, welehe sie 
bildet, f/irbt sich dutch Pikrocarmin roth und widersteht reeht 
gut der Einwirkung starker Essigs/iure, welehe sie nut wenig 

1) W~ihrend des Druckes dieser Arbeit hatten wir Gelegenheit~ die Milch-. 
drfisQ einer Kuh zu untersuchen, welche seit einem Monat nicht mehr 
Milch gab. Auch in ihr fanden wit viele jener grossen Zellen und 
in einigen konnten Wir auch den Kern in Mitose begriffen beobacbtea~ 
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zu triiben vermag. Man sieht ausserdem aueh die grossen, oben 
erwfihnten Zellen in ziemlich grosser Menge, welche nun, we sie 
sich frei in der Flfissigkeit befinden, eine rundliehe oder ovale 
(Fig. 18) Gestalt angenommen haben und ausser dem Kern eine 
variirende, manehmal grosse Menge yon FetttrOpfehen und aueh 
einige mit durehsiehtiger Flf!ssigkeit gef~llte Vaeuolen enthalten. 

Wenn diese ZeIlen in ChlornatriumlGsung ohne Pikroearmin- 
zusatz untersueht werden und das Pr~parat best~nclig einer Tom- 
peratur yon 38 40 ~ ausgesetzt wird, dann bemerkt man einen 
interessanten Vorgang. Ihr Protoplasma erscheint lebhaft con- 
traetil. Diese Eigensehaft ~ussert sieh sowohl dureh eine be- 
stgndige Gestaltvergnderung, als dutch das sehnelle Aussenden 
und Wiedereinziehen yon abgeplatteten, blattfSrmigen, blassen 
Forts~tzen (Fig. 18). Wegeu ihrer Abplattung erseheinen diese 
Forts~itze bald breit, bald fadenfSrmig, je naehdem man sie yon 
der Fl~ehe oder yon der Kante zu Oesicht bekommt. 

Die Contraetilit~it und der Inhalt der Zellen erlauben uns den 
Sehluss zu ziehen, dass diese Zellen einzellige Resorptionsorgane 
sind, welehe die Bestimmung haben, diejenigen K5rnehen, speeiell 
die FetttrSpfchen, welehe unverbraueht im Lumen des Dr[isenbl~s- 
ehens bleiben, zu zerstGren. Sie gehGren deshalb in dieselbe 
Kategorie mit den Zellen, welehe rothe BlutkGrperehen und Blur- 
pigment enthalten, wie sie sieh normal in tier Milz und dem 
Knoehenmark .finden, mit den blutkSrperehenhaltigen Zellen, 
welehe sieh in der Umgebung yon Blutaustritten finden, mit den 
Zellen, welehe in Zerfall begriffene EiterkSrperehen enthalten, 
wie sie sieh in vielen Abseessen finden l), und so fort. 

IV. 

Wenn wit die bei unseren Studien gewonnenen Resnltate 
zusammenfassen, so lgsst sieh sagen, dass die seeernirenden 
Dr/isen in zwei Grt~ppen einzutheilen sind: in sol&e, bei denen 
die Regeneration der Zellen sehr lebhaft ist, und in solehe, bei 
denen dieselbe nut in geringem Maasse oder tiberhaupt nieht 
vorhanden ist. Es ist jedoeh zu bemerken, dass diese Einthei- 
lung keine seharf durehNhrbare ist, da es Dr/isen giebt, welche 

~) B i z z o z e r o ,  Gazetta mediea lombarda~ 1871 u, 1872. Wien. Jahrb, 
1872. S. 160, 
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s~ch yon diesem Oesichtspunkte aus ~ls~Uebergangsformen yon 
der einen zu der anderen Oruppe ansehen Iassen. Es giebt ferner 
eine Drfise, die Milchdr(ise, welehe zeitweilig beiden 6ruppen 
angehSrt, der ersten, wenn man sic w'~hrend der Schwangerschaft, 
der zweiten, wenn man sic ausserhalb dieser Periode betrachtet. 

Zur ersten Gruppe gehSren die Talgdr~sen, die schleimab- 
sonderndea Gdibchen der Magensehleimhaut, die 6aleati'schen 
Driisen des Darms und die Uterusddisenl zur zweiten alle anderen. 

Die Ddisen der ersten 6ruppe haben im Gegensatz zu denen 
der zweiten alas Gemeinsame, class in ihnen die "Drfisenzellen 
weniger d i f ferenzir t  sind und den Charakter  des Beleg- 
epi thels ,  yon welchem sie a b s t a m m e n ,  deut l icher  be- 
wahren. Gerade deswegen haben sic vielleicht auch zugleich 
mit den anderen Charakteren die active F~ih!gkeit der Vermeh- 
rung dutch Karyokinese behalten. 

:Fiir die Talgdriisen ist das ganz augenscheinlich. Wir sehen, 
wie sieh die jungen Zellen der Peripherie der Alveole nach und 
nach dem Centrum derselben n~ihern, sieh vergrSssern und in 
ihrem Protoplasma jene Tropfen fettiger Substanz hervorbringen, 
welche sic darauf als Talgsecret in den Ausf[ihrungsgang aus- 
treten lassen. Wit haben hier eine gradweise vor sich gehende 
Umwandlung yon Zellen, wel~he sich mit dem Verhornungspro- 
zess der Epidermis, yon weleher die Talgdrfisen urspriinglich 
abstammen, vergleiche n l~isst. - -  Es liesse sieh vielleicht ein- 
wenden, class die Zahl der yon nns in del~ Talgdrfisen gefunde- 
hen Mitosen nieht so gross ist, als man auf den ersten Blick yon 
einem Organ erwarten k5nnte, dessen Secretion gerade in einer 
AuflSsung von Zellen besteht. Abet bei dem Studium tier Be- 
ziehungen zwisohen der l~egenerationsth~tigkeit der Drfisen- 
elemente und ihrer Function daft man nicht allein die Zahl der 
Mitosen in Betracht ziehen, sondern auch die hlenge des yon der 
Driise producirten Materials. Auf eine AuflSsung von Zellen 
ksnnte man z. B. unter keinen Umst/~nden die Secretion eines 
Organs beziehen, welches ein reichliches Secret liefert und trotz- 
dem in seinen Elementen nur wenige Theilungen zeigt. Aber 
bekanntlich sind die Verh~iltnisse bei den Talgdrfisen ganz an- 
dere, da ja ihr Secret nut 5msserst sp'~rlich ist. 

Was das Epithel der Magengrfibchen angeht, so kann man 
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dasselbe direct als einen Theil des Belegepithels des Magens an- 
sehen. Aueh die Erwiigung, dass das Epithel der freien Ober- 
fl/iche des Nagens einen schleimmetamorphosirten ZellkSrper hat, 
w/ihrend das der Magengr/ibehen einen deutlieh protoplasmati- 
schen Charakter hat, und dass man in ersterem keine in Karyo- 
kinesis begriffenen Elemente findet, w/ihrend sic in dem zweiten 
zahlreieh sind, lgsst uns die Ueberzeugung gewinnen, dass der 
Regenerationsheerd des Magenepithels seinen 8ira in den Vor- 
r/iumen der Drtisen hat, and dass die neugebildeten pr0toplasma- 
tischen Zell~n zu derselben Zeit, in welcher sic zur Erffillung 
ihrer Function in ihrem Protoplasma Sehleimsubstanz erzeugen, 
auch beginnen ihren Plata zu/indern, und so dazu kommen, einen 
Theil des Epithels der freien Oberfl/iche zu bilden. 

Eine Frage, welche sich sch0n Vide in Bezug auf die Se- 
cretion des sehleimabsondernden Epithels gestellt haben, ist fol- 
gende: Wenn sich die Zelle des Schleimtropfens, den sie in ihrem 
Innern gebilde~ hat, entledigt hat, stirbt sic dana ab and wird 
sic eliminirt, oder b]eibt sic dann noeh auf ihrem Posten and 
erzeugt neuen 8ehleim? Die gesultate, welche nns das Sta- 
dium der Karyokinese gegeben hat, untersttitzeu die zweite Hy- 
pothese. Wenn man die betr/ichtliehe Quantit~it yon Schleim 
ansieht, welche yon tier Magenschleimhaut abges0ndert wird, so 
kommt man leicht zu der Ansicht, dass, wenn mit der Bildung 
eines jeden Schleimtropfens der Untergang einer Zelte verkntipft 
w/ire, die Regenerationsth/itigkeit oder mit anderen Worten die 
Zahl der Mitosen in dem Epithel der Magengrfibchen viel gr5sser 
sein miisste, als sic in Wirklichkeit ist. Bei diesem Stand der 
Dinge muss man daran festhalten, dass die Secretionsth/itigkeit 
einer Schleimzelle eine gewisse Zeit andauert und dass der Ted 
des Elements in Beziehung steht mit seinem Alter und nieht 
sehon allein dutch die Thatsache angezeigt wird, dass es zum 
ersten and einzigen Male elnen Tropfen Schleim in seinem In- 
neren erzeugt hat. Das 8tudium der Mitosen giebt also jener 
Ansieht eine festere Grundlage, auf welche 8tShr 1) dutch das 
Stadium der Verschiedenheit des Aussehens gekommen war, wel- 
ches die gellen in den Verschiedenen Stadien ihrer seeretorischen 
Thgtigkeit dar.bieten. 

1) StShr, Wfirzb. Verhandlungen. Bd. XV. 1881o 



207 

Auch das Epithel der Galea t i ' schen  Drfisen des Darms und 
der UterindrfiseD kann man nach scinem anatomischen Charakter 
als eiue Einbuchtung mit leichten Modificationen des Bclegepi- 
thels der betreffenden Schleimh~ute betrachten, und auch in ihnen 
finden wir die Kernfiguren recht h~iufig. 

Eine recht bemerkenswerthe Differcnzirung im Vergleich zu 
dem Belegepithel treffen wir dagegen in den specifischen Drfi- 
senzellen des Magens (Driisen des Fundus und des Pylorus); in 
gerbindung damit sehen wit bei diesen Zellen die Mitosen sol- 
tenor werden. 

In den anderen Drfisen wird die Diffcrenzirung der secerni- 
renden Zcllen noch erheblicher und ffihrt ansserdem noch zur 
Entstehung zweier verschiedener Gebilde, der wahren Drfisen- 
zellen und der Zellen, welche die Ansffihrungsg~inge auskleiden. 
Gleichzeitig wird die Complication des Organs noch dadurch 
grSsser, dass sich an Stelle der einfachen Einstiilpung, welche 
die vorhergenanntcn Driisen charakterisirt, lange, mehr odor we- 
niger gewundene Schl~iuche odor zahlreiche Einstfiliungen bildcn~ 
welche sich in vorschiedener Weise um Ausflihrungsg~nge grup- 
p i r e n . -  Mit dieser Complication der Str[~ctur des Organs sehen 
wir die Verminderung der Mitosen und die Erh5hung der Stabiliffit 
dcr secernirenden Zellen gleichen Schritt halten. In der That 
finden wir Mitosen sehr spiirlich odor gar nicht in der Prostata, 
im Pankreas, in den Speichel- und Schleimdr~isen (sowohl dell 
einfachen, als den zusammengesetzten)~ in den Schweissdriisen, 
der Leber, den Nieren und der Thri~nendrfise~). 

Eine Ausnahme yon diesem Gesetz bilden, wie aus dem~ was wir in 
den vorhergehenden Capiteln geschrieben haben~ hervorgeht, die ~Iagen- 
fundusdr{isen des Meerschweinchens, die Pylorusdrfisen des Meerschwein- 
cherts und Kaninchens und das Pankreas des Kaninchens. Es sind dieses 
schon weit differenzirte Drfisenorgane und sic zeigen trotzdem immer 
eine betr~chtliche Zahl yon Mitosen. Aber weitere Untersuchungen, 
welche yon uns angestellt wurden, als diese Arbeit bereits geschrieben 
war, gestatten uns, auch diese Ausnahmen zu beseitigen. 

W~hrend der frfiheren Untersuchungen n~hmen wir als ausgewachseue 
Thiere solche an, welche uns als solche yon dem gew5hnlichen Liefe- 
ranten des Laboratoriums bezeichnet wurden und welche dutch ihre 
GrSsse und ihr Gewicht imponirten; darfiber erhielten wit noch dadurch 
weitere Gewissheit~ dass wit in der Leber~ den Nieren, den Speichel- 
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W~.hrend wir  bezfigl ich der  e inze lnen  E i g e n t h f i m l i e h k e i t e n  

au f  das  zurf ickweisen,  was fr t iher  bei  de r  B e h a n d l a n g  der  ein-  

drfisen u. s. w. keine Mitosen fanden. I~ diesen Thieren fanden wit 
nun,  wie wir oben angegeben haben, im Pankreas und den ~{agen- 
dr/isen Mitosen. - -  Da jedoeh gewisse Zweifel in uns aufgestiegen 
waren, so hielten wit es f/Jr nh th ig ,  die Untersu.chungen an solehen 
Thieren zu wiederholen, deren Alter wit bestimmt kannten und yon 
deren ,7ollstlindlg beendeter Entwiekelung wit Gewissheit hatten. Wit 
konnten uns 3 Kaninehen yon 9 1~{onaten, 15 Monaten und 3 Jahren 
versehaffen. ' Und siehe da, in den O,'ganen dieser Thiere, welehe theils 
in Alkohol, theils in Flemming'scher Lhsung geh::met und mittelst der 
Jod-Chrom-Methode oder mit Saffranin gefftrbt wnrden, ergab sieh fol- 
gender Befund: I) in den Dr~isenzellen des Pankreas fehlen Mitosen 
~ollkommen oder sind ausserordentlich selten, 2) in dem. speeifisehen 
Theil der Magenfundusdrfisen fanden wir keine Mitosen, w~hrend wit 
in dem sehleimabsondernden Theil zahlreiehe sahen; 3) in den Pylorus- 
drfisen maehen sieh Nitosen in gresser Zahl bemerklieh, welehe zwar 
welt in die Tiefe des Drfisensehlauehes hinabgehen, aber sieh niemals 
in den blinden gnden der Dr/isen finden. Das will sagen, dass die 
.~Iitosen der sehleimabsondernden Pattie angehhren (welehe sieh be- 
kanntlieh beim Kaniaehen bis welt in die Tiefe des Drfisensehlauehes 
herein erstreekt) trod dass sie in der speeifisehen Partie fehlen. Es 
kann nur noeh zweifelhaft bleiben, ob nieht einige wenige Mitosen in 
dem Theil der speeifisehen Pattie existiren, weleher an die sehleim- 
absondernde Pattie angrenzt. 

Diese Resnltate lassen nns den Sehluss ziehen, ' d a s s  aneh  d ie  
Z e l l e n  d e s P a n k r e a s  und der  s p e c i f i s e h e n P a r t i e  d e r M a g e n -  
d r f i sen  e i n e s K a n i n e h e n s ,  w e l c h e s  s e i n e v o l l e E n t w i e k e l n n g  
e r l a n g t h a t ,  s e h r  s t a b i l e  E l e m e n t e  s ind:  Wenn man dieseEr- 
gebnisse den Resultaten der oben erw~hnten, Yon arts fr{iher an sehein~ 
bar ausgewaehsenen Thieren angestellten Untersuchungen gegenfiber- 
stellt~ so lehren sie nns ferner, class das  W a e h s t h u m  d u t c h  
H : f p e r p l a s i e  s o w o h l b e i m P a n k r e a s  a l s b e i d e n M a g e n d r f i s e n  
s p a r e r  v o l l e n d e t  wi rd ,  a l s  be i  den  N i e r e n ,  de r  L e b e r  n n d  
d e n  S p e i e h e l d r f i s e n  n. s. w., da sieh ja in den ersteren noeh zahl- 
reiehe Mitosen in .einer Periode finden, in weleher dieseaben in den 
letzteren Organen vollstiindig oder fast vollst~ndig versehwunden sind. 

Es ist wahrseheinlieh, dass man dasselbe aueh yon dem Meer- 
sehwelnehen sagen kann,  abet wit haben nns keine zweifellos ausge- 
waehsene Thiere versehaffen khnnen. 

Die ~-oa Anderen ( G a u l e ,  H e i d e n h a i n )  im Pankreas gefundenen 
Mitosen kann man nut  als Anzeiehen betraehten, dass das Waehsthum 
des untersnehten Organs noeh nieht vollendet war. 
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zelnen Drtisen auseinandergesetzt worden ist, ist es  hier noch 
am Platze, an das zu erinnern, was wit an der Milchdrtise und 
den Schlcimdriisen beobachtet haben. Bei der Mamtfla haben 

wir bemerkt: 1) dass das active Waehsthum des Organs, wel- 
ches w~hrend jeder Schwangerschaft stattfindet, dutch einen leb- 
haften indireeten Theilungsprozess vor sich geht (Fig. 14), und 
zwar sowohl in dem Epithel der Driisenbl'~schen, als in dem der 
Ausffihrungsg~nge, 2) dass wg~hrend der Lactation kein Anzeiehen 
einer directen oder indirecten Theilung des Drfisenepithels vor- 
handen ist, so dass also die Production der Milch als unabMngig 
yon einer ZerstSrung yon Zellen oder Kernen angesehen werden 
muss. Jene eigenthiimlichen Kugeln (Fig. 15), welche Nissen 
in dem Epi~hel und dem Lumen der Bl~schen beschrieben hat, 
kommen nicht yon einer Transformation tier Kerne her, und 
sind nicht einmal nothwendig f/ir die Bildung yon Milch, da 
sic in lebhaft seeernirenden Dr~isen fehlen kSnnen, 3) dass in 
den Driisen w'~hrend der Involution nach beendeter Lactation 
bei der Resorption des Bl~scheninhalts gewisse, grosse contractile 
Zellen mitwirken, welche man als wirkliehe ' einzellige Resorp- 
tionsqrgane (Fig. 15) be~rachten kann. 

Bei den Schleimdriisen, den einfachen sowohl, wie den zu- 
sammengesetzten, haben wir nicht nut im wachsenden Organ, 
sondern aueh im ausgewaehsenen (in versehiedenen F~illen) fest- 
gestellt, dass aueh die sehr differenzirten schleimmetamorphosirten 
Drfisenelemente im Stande sind, sich durch Theilung zu ver- 
mehren, so dass es nicht n8thig ist, auf die protoplasmatisehen 
Elemente der 6ianuzzi 'schen Halbm8nd&en zuriickzugreifen, 
um eine eventuelle Zellenregeneration zu erkliiren. Andererseits 
l'~sst uns jedoch die Sp'~rlichkeit oder das Fehlen der Mitosen 
in den erwachsenen Drfisen, anch nach einer Periode lebhafter 
funetionellerTh~tigkeit, zu der Ansicht kommen, dass die letz- 
tere nicht an die ZerstSrung der functionirenden Elemente ge- 
bunden ist. 

In dieser ttinsicht macht sich ein grosset Unterschied zwi- 
schen den Zellen tier sehleimbereitenden Driisen und den sehleim- 
absondernden Zellen des Magenepithels geltend. Jene sind ausser- 
ordentlich stabile Elemente, diese haben ein Leben yon kurzer 
Dauer, wie es dutch die grosse Zahl der Mitosen, welche man 

Archly f. pathol. Anat. Bd  CX. Hft. 1, 1 4  
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in den Magengrfibchen antrifft, bewiesen wird. Diese Thatsache 
steht in Einklang mit den Unterschieden, welehe schon yon 
Anderen bezfiglich deren Struetur und der ehemischen Zusam- 
mensotzung ihres Inhalts2) angegeben wurden. 

Das Studium der karyokinetischen Figuren hat uus also er- 
laubt, tiefer einzudringen in die Kenntniss der Prozesse, durch 
wel0he das Waehsthum des Drfisen stattfindet, und tier Regene- 
rationsth/itigkeit, welche ihre Elemente besitzen, wenn sie die 
volle Entwickelung erreicht haben. Wit haben gesehen, dass 
diese Th~itigkeit sehr verschieden ist, je naoh den Dr~sen, welche 
man betrachtet, da sie bei einigen eine sehr grosse, bei an- 
deren eine so kleine ist, dass der Befund einer Mitose ein Aus- 
nahmefall ist. 

Es ist jedoch zu bemerken, class das Angeffihrte sich nur 
auf die Verhi~ltnisse bezieht, in welchen die Drfisen normal 
leben, da, wenn sich diese Verh'~ltnisse /~ndern und gewisse pa- 
thologische Zust/inde eintreten, auch die Regenerationsth~tlgke[t 
sich /indert und auch an solchen Often sehr lebhaft werden kann, 
wo sie normal nioht vorhanden ist. Auch die Kenntniss dieses 
Princips verdankt man grSsstentheils dem Studium der Mitosen. 
Man wusste fi'eilich schon, ehe man yon Karyokinese sprach, 
class gewisse Elemente, welche sich schon normaler Weise rege- 
neriren, diesen Prozess unter besonderen pathologischen Verh~lt- 
nissen in sehr verst~rktem Maasse zeigen. Wir nennen nut die 
Oberfliichenepithelien und die Elemente des Blutes. Aber ia 
Bezug auf andere Elemente, und besonders auf die Drfisenele- 
mente~ wusste man eigentlieh Nichts, so dass es z. B. eine Streit- 
frage war, ob nach einer fiberstandenen Nephritis sich die Epi- 
thelien der Itarnkan/ilchen vermehren und die wb;hrend der 
Krankheit untergegangenen Epithelien ersetzen kSnnten. 

Die yon Virchow so eifrig verfochtene Ansicht, dass in 
Folge einer Reizung eine lebhafte Vermehrung der Elemente des 
gereizten Theils stattfs hatte unter dem Einfluss der Ar- 
beiten, welche ihre Entstehung 'der Entdeekung Cohnheim's 
fiber die Entzfindung verdankten, viele Anh~nger verloren. Man 
bek/impfte die Beweisgrfinde, mit welchen der grosse Berliner 

1) lleidenhain a. a. O. S. 93. 
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Pathologe seine Thesen aufrecht erhalten hatte, und als man zu 
den Thatsachen kam, betrachtete man die Gestalten der Kerne 
yon der Form cx~ und die doppelten Kerne, welche friiher so 
viele Beobaehter als Ausdruok einer directen Theilung der Ze]]en- 
elemente angesehen hatten, als Zuf~lligkeiten. Bei dieser Lage 
der Dingo war es daher kein Wunder, dass C o h n h e i m  in de r  
ersten Ausgabe seiner ,,Vorlesungen fiber allgemeine Pathologie '~ 
(1877) schrieb, dass ~alle Defeete in Muskeln und Driisen dureh 
Narbengewebe, statt dutch Muskel- und Drfisensubstanz, ausge- 
f~illt werden". 

Die karyokinetischen Figuren haben uns nun ein sicheres 
Mittel zu r  Bestimmung, ~wann ein Element sich wirklieh dureh 
Theilung vermehrt, an die Hand gegeben, und so erlauben sie, 
die Streitfrage zu 15sen. 

In den letzten Jahron haben sieh mehrere Beobachter mit 
derselben besch~ft~gt, so dass man sagen kann, dass fast alle 
Driisen in dieser Itinsieht untersueht worden sindl). So sah 
Saeeozzi ,  dass die Regeneration der Driisenepithelien des Ma- 
fens und Darms lebhafter wird~ wenn ein Katarrh der betreffen- 
den Sehleimhaut hervorgerufen wird. Golgi hatte (seit 1882) 
eine lebhafte Vermehrung dureh Mitose in den Epithelien der 
Nierenkans gefunden sowohl bei der eompensatorischen ex- 
perimentelIen Hypertrophie, als bei der Nephritis des Menschen. 
Etwas sp~ter beobachtete Nauwerck3)  dieselbe Thatsaehe bei 
der Entzfindung und B a u m g a r t e n  8) bei der Tubereulose der 
Niere. Fo~ und Ra t tone  hatten dasselbe Resultat bei Thieren, 
deren Nieren sie dureh Traumen und Einimpfung yon Pneumo- 
kokken in Entziindung versetzten, ebenso Di Mat te i ,  indem er 
Theile des Nierenparenchyms excidirte, und P o d w y s s o t z k y ,  in- 
dem er dasselbe meehanisch verletzte. Canal i s  erhielt zahlreiche 
Mitosen in den Zellen der Leber und der Gallengi~nge sowohl 

~) Wegen der angeffihrten Werke, deren bibliographische Bezeichnung 
fehlt, siehe Bizzozero: ,Ueber die Regeneration der Elemente der 
Oewebe nnter pathologisehen Bedingungen" (Centralblatt f. d. reed. 
Wissenschaften. 1886. No. 5). 

s) Beitr. z. path. Anat. yon Ziegler. Jena 1884. 
3) Baumgarten, Ueber Tuberkel und Tubereulose. Zeitschrift fiir klin. 

~ed. Bd. IX u. X. 
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durch traumatisehe Ver]etzung dos Organs, als durch Verschluss 
des Ductus chotedochus~). Aehnliche Beobachtungen macht~ 
sp:~ter B a . u m g a r t e n  bei dec Lebertuberculose uud P o d -  
wyssotzki  bei meehauisehen Verletzungen der Leber. Karyo- 
kiuetische Figuren in mehr als normaler Anzahl naeh Traumen 
finder man aueh in den speeifischen Zellen der Submaxillaris 
(Curtails, Podwysso tzk i ) ,  des Pankreas (Di Mattei) ,  der 
Meibom'sehen Drtisen (Podwysso tzk i ) ,  der Mamma (Coen, 
Canalis) und endlieh der Prostata [Drogoul~)]. An der Ge- 
nauigkeit dieser Untersuehungen zweifeln wit nieht, einestheils 
wegen der Namen tier Beobaehter, welehe sie angestellt hubert, 
anderntheils, well diejenigea yon Canalis,  Di Mattei  und 
D r o g o u l  in unserem Laboratorium angestellt wurden. 

Wir beabsichtigen jetzt nieht auf die Frage einzugehen, ob 
diese Mitosen der einfaehe Ausdruek eines Regenerationspro- 
zesses oder direete Folge eines auf die Elemente der verletz- 
ten Pattie ausgeiibten Reizes sind. Auf was es uns ankommt, 
das ist das allgemeine Resultat, dass die Driisenelemente tier 
S~iugethiere auch im ausgewaehsenen Zustande nieht nur die 
Fghigkeit hubert, sieh dureh indireete Theilung zu vermehren, 
sondern aueh diese F~;higkeit zu bey~ahren und noeh in hSherem 
Grade zu zeigeu, wenn sie in gewisse pathologisehe Verh~iltnisse 
versetzt werden und auf diese Weise eine mehr oder weniger 
grosse Zahl neuer Elemente hervorbringen. Auf diese Weise er- 
kl'~rt sieh die Regeneration des Driisengewebes und man muss 
auch diese VerMltnisse in Betraeht ziehen, wenn man dem Ur- 
sprung der Elemente der Tumoren naehforseht, welehe sieh unter 
-Umstgnden in diesen Driisen entwiekeln. Dies is t vMleieht 
eines tier Momente, welehe dazu beitragen, die H~ufigkeit tier 
Tumoren in gewissen Organeu zu bestimmen. Es maeht einen 
gewissen Eindruek, dass (wenn man yon der Epidermis und dem 
gesehiehteten Epithel der SchMmh'~ute absieht, die /ibrigens 
reichlieh mi~ Mitosen verseheu sind) die grSsste H~tufigkeit des 
prim~iren Krebses sieh in-denjenigen Organen bemerkbar maeht, 
welehe mit Driisen versehen sind, deren Elemente aueh im aus- 

1) Bei Versehluss des Wirsung'schen Kanals bemerkte einer ~'on uns 
(Vassal@ neuerdings dieselbe Thatsaehe im Pankreas des tlundes. 

~") Drogoul, Giora. dell' Aecad. di Ned. di T orino. 1887. 
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gewaehsenen Organ die gr5ssere F/ihigkeit behalten, sich zu ver- 
mehren (Uterus, Mamma, Magen-Darmkanal), w/~hrend die gerin- 
gere Frequenz sieh in den Organen bemerkbar macht, welehe 
sieh in den entgegengesetzten Verh/~Itnissen befinden (Pankreas, 
Nieren, Leber, Speieheldrfisen, Thr~nendrfise u. s: w.). 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Erkl~trung der Abbildungen. 
Tafel III. 

Die nach der Angabe der VergrSsserung in Klammern beigeffigten Zahlen 
entspreehen den Ocularen und Objeetiven eines Mikroskops yon Zeiss. 

Fig. 1. Magenfundusdrfisen eines 9. Tage alten Meerschweinehens: a bei 
einer VergrSsserung yon 130 Diamet. (2, CC); b 600 D. (3, It, Imm.). 
Innerer Theil zweier Magenfundusdrfisen vom ausgewachsenen Ka- 
ninehen. Mitosen im sehleimabsondernden Epithel, 180 D. (3, CG). 
Theile veto KSrper einer Magenfundasdrfise veto ausgewaehscnen 
Hunde, 620 D. (37 It, Imm.). 
Querschnitt einer ausgewachsenen Galeati'sehen Drfise aus dem Ileum 
eines 6 Stunden naeh der Mahlzeit getSdtetea tIundes. - -  tI~imatoxylin, 
Glycerin. - -  600 D. (3, g). 

Fig. 5. Lebersehnitte yon einer 5 Tage alten Katze, 500 D. (3, E). 
Fig. 6. Epithelzellea aus den Nierenkan~lchen eines crwaehseaen Meer- 

sehweinehens (Rindensubstanz), 300 D.: (37 It). 
Fig. 7. Submaxillaris einer neugebornen Katze. - [t~matoxylin. - -  600 D. 

(3, •). 
Fig. 8. Schleimdrfise.vom Gaumeu einer neugebornen Katze. - -  g~matoxylin. 

- -  a 300 D. (3, D); b 820 D. (37 ~- Reich.). - -  In dieser letzteren 
Figur befindet sieh die in Theilung begriffeae Zelle in der oberen 
Wand des Alveolus; daher sind die ruhendea Kerne der benach- 
batten Zellen, welche sich in einer tiefer liegenden Schicht befinden, 
nicht sichtbar. 

Fig. 9. SerSse Drfise vott der Zungenbasis eines MeerschweinehenfStus: 
m Muskeln im L~ngsschnitt; m' Muskeln im Quersehnitt. 190 D. (3 CC). 

Fig. 10. Pankreas vom ausgewachsenen Kaninehen~ 620 D. (3~ g). 
Fig. l l .  Prostata yore ttunde, 170 D. (3, CC). 
Fig. 12. Talgdrfise yon der mensehlichen Lippe arts der Umgebung eines 

Cancroids. - -  t~fLmatoxylin. __ 180 D. (3, CC). 
Fig. 13. 3Iilchdrfise einer sehwangeren Katz, e (mit einem 15 mm langen FStus). 

Nan sieht einen Ausffihrungsgang und eia Drfisenbl~isehen mit 3 
karyokinetisehen Figuren, 180 D. (37 CC). 

Fig. 14. Milchdrfise eines mit 43 mm langen Embryonen schwangeren Ka- 
ninchens. Man sieht ein Stfiek yon einem Ausffihrungskanal und 
ein Bl~schen mit 3 Mitosen~ 330 D. (3, D). 



Fig. 15. 

Fig.t6,  

Fig. 17. 

Fig.18, 

Fig. 19. 
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Drfisenbliischenzellen yon der Milchdrfise eiaes seit 7 Tagen s~ugen- 
den lV[eerschweinchens: a b Zellen yon vorn gesehen; d Zellea im 
Profil gesehen und gegen die Membrana propria des Bl~schens x 
gedrfickt. Di6 Zellen a d enthalten (ausser 1 oder ~ Kernen) eine 
einzige Kugel, we!che in die Zelle a nicht mit chromatophiler Sub- 
stanz versohen ist. c isolirte Kugeln van versehiedener GrSsse; die 
kleinste ist nicht mit chromatophiler Substanz versehen, in den 3 
anderen ist dieselbo an die Pole einer Vacuole vertheilt. --: F~rbung 
mlt Vesuvin und Gentiana oder mit Saffranin. - -  700 D. (Obj. 1 
homogene Immers., Camera ]ucida Oberh~user). 
Milchdrfise eines Meerschweinehens, welches 7 Tage naeh Wegnahme 
der Jungen, welche es 6 Tage ges~ugt hart% getSdtet wurde. 3Inn 
sieht 2 Bliischen~ yea wetchen das eino 2, alas audere 4 grosse Zellen 
(Phagocyten) enth~,lt. In dem grSsserea Bl~schen sieht man auch 
einen Leukocyten a. - -  Saffranin, Alkohol mit Pikrinsiiure, Damar. 
u3o D. (3, D). 
Frisches Zupfpr[parat in 0,70 pCt. ChlornatriumlSsung "con der Milch- 
drfise eines ]~Ieerschweinchens, dessen Lactation 7 Tage vorher tin- 
dutch zum A_ufhSren gebracht worden war, dass man ihm das einzige 
Junge, welches es seit 12 Tagen s[ugte, wegnahm: a isolirte Drfi- 
senzellen; b colloide Concretionen; e kleine Concretionen mit Fett- 
kSrnchen, 300 D. (S, D). 
Grosse contractile Zelle, mit 3 Vacuolen und vielen FettkSrnchen, 
der vorigen Drfise entnommen. Die Contractilit~t gussert sich dutch 
die Formvergnderungen und das Aussenden hyaliner, ]amellSser Fort- 
sgtze, derea zur Zeit, als die Figur gezeichnet wurde, 4 vorsprangen. 
500 D. (3, E). 
Schnitt yon einem Drfisenblfisehen eines s~ugenden ~feerschweinchens. 
Am freien Ende der DrSsenzetlen springen hyaline albuminSse Tropfen 
vor, welche im Begriff sind, sieh loszutrennen und in das Lumen des 
Blhschens zu fallen. Unten hat sich ein Tropfen bei den zur Her- 
stellung des Pr~parates gemachten Manipulationen losgetrennt. 700 D. 
(3, ~-  homogen. Immers.). 

B e r i c h t i g u n g e n .  

Seite 253 Zeile lO v. o. start: EosinlSsunff lies: MethylgrfinlSsung 
15 v. o. statt: bildet, .~ . . . .  lies: bildet, oder ]Kfigelchen 

und Cytofragmente, die 
- 16 v. o. statt: die grfine lies: die violette 

255 1 v. u. statt: einer SchildkrSte lies: einem Triton den Kopf 
weg oder 

~69 4 v, u, statt: ruff eine lies: ruft keino 


