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Ueber die Erzeugung und die physiologische
Regeneration der Driisenzellen bei den
Situgethieren.

Studien

von Prof. G. Bizzozero und Dr. G. Vassale

in Turin.

(Hierzu Taf. I11.)

L

Die Vorstellungen, welche man bis jetzt iiber die Regene-
ration und die Zerstorung der Elemente der secernirenden Driisen
hat, sind ziemlich unvollkommen. Es fehlt in der That bisher
noch an sicheren Merkmalen zur Bestimmung, wann eine Zelle
sich auf dem Wege der Proliferation befindet, und andererseits
ist es nicht immer mdoglich festzustellen, wann eine Zelle im
Zerfall begriffen ist. — Was von den Autoren {iber die Wieder-
ernenerung des Driisenparenchyms behauptet wird, ist theils die
Frucht theoretischer Ueberlegung, theils ist es von Thatsachen
abgeleitet, welche in Bezug auf das Thema, das uns beschiftigt,
im Vergleich mit einander ganz verschiedenen Werth haben.
Folgendes sind nun die Hauptthatsachen, aus welchen man auf
das Vorhandensein eines Zerfalls und einer activen Regeneration
von Elementen wéhrend des functionellen Lebens der Driisen ge-
schlossen hat:

1. Die Gegenwart einer gewissen Menge von Driisenzellen
oder ihrer Ueberreste in dem normalen Secret der Driisen. Durch
diese Beobachtung stellte man fest, dass sowohl in den Talg-
driisen, als in dem schleimabsondernden Oberflichenepithel der
Magenschleimhaut die Secretion an eine Zerstorung von Zellen
gebunden ist.

2. Das Vorhandensein von 2 oder mehr Kernen in den
Driisenzellen, was als Anzeichen einer Vermehrung durch - directe
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Zelltheilung aufgefasst worden ist, — eine Vermehrung, welche in
einem ausgewachsenen Organ nicht anders, als zur Ausgleichung
einer Zerstérung von Zellen derselben Art bestimmt, angesehen
werden kann. Diese Beobachtung fiihrte z. B. darauf, eine be-
stiindige Zerstorung der Belegzellen der Magendriisen anzunehmen.

3. Das verschiedenartige Aussehen der Zellen in den auf
einander folgenden Stadien ihrer functionellen Thitigkeit. So
machte Heidenhain’), als er fand, dass in den Schleimdriisen
in der Ruhe die Halbmonde Gianuzzi’s wenig entwickelt, da-
gegen die Schleimzellen ziemlich gross sind, und dass nach einer
lingeren Arbeit die Schleimzellen verschwunden sind und die
Alveole die kleinen, protoplasmatischen Zellen in grosser Zahl
enthilt, die Schlussfolgerung, dass wihrend der Secretion die
Schleimzellen reichlich der Zerstérung anheimfallen und darch die
Zellen der Halbmonde, welche sich bestindig vermehren, ersetat
werden, und dass diese sich ihrerseits nachher in Schleimzellen
verwandeln.

4. Die Thatsache, dass in dem Driisensecret Zellenelemente
vorhanden sind, welche als das Product einer lebhaften Zell-
~erzeugung in den functionirenden Driisen angesehen wurden.
Diese Auslegung wurde z. B. von Heidenhain?) der Gegenwart
zahlreicher Schleimkorperchen in dem Secret der unter der
Reizung gewisser Nerven functionirenden Submaxillardriise ge-
geben.

Wenn wir nun auf den Werth dieser Beweismittel, welche
die Regeneration der Zellen darthun sollen, etwas niher eingehen,
so finden wir, dass nur das erste den Forderungen der Kritik
geniigt. Das zweite hat gar keine Beweiskraft, weil es in dem
Organismus mehrere Arten von Zellen giebt, welche auch in dem
Ruhezustand zwei und mebr Kerne besitzen, so dass also aus
dem Befund von zwei und mehr Kernen in den Driisenzellen
allein nicht geschlossen werden kann, dass die Elemente in der
Vermehrung begriffen sind. Keine gréssere Beweiskraft hat
das dritte, welches sich einzig und allein auf die hypothetische
Auslegung von Erscheinungen griindet, welche nicht nothwendig

') Heidenhain, Physiologie der Absonderungsvorgéinge in Hermann’s
Handb. der Physiol. Bd. V. 8. 65.
% a.a. 0, 8.70,
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an eine Proliferation von Zellen gebunden sind. In der That
erklirt sich der Wechsel des Inhalts der Schleimdriisenbléischen
(wie wir spiter sehen werden) besser, als durch die von Hei-
denhain gegebene Hypothese, durch die Annahme, dass die be-
treffenden Driisenzellen in hervorragender Weise in den verschie-
denen Momenten ihrer functionellen Thitigkeit ihr Aussehen &n-
dern, und dass sie sich einmal mit einem protoplasmatischen
Leib, ein andermal mit einem von Schleim strotzend gefiillten
Korper prisentiren. Was das vierte angeht, so haben wir es
nicht verstehen kénnen, welchen Zusammenhang dasselbe mit
der Frage haben soll, welche uns beschiftigt. Denn es ist vor
langerer Zeit gezeigt worden, dass die Schleimkérperchen vom
Bindegewebe herstammen und keinerlei verwandtschaftliche Be-
ziehung zu den Driisenepithelien haben.

Bei diesem Stand der Dinge haben wir es fiir niitzlich er-
achtet, das Studium dieser Frage wieder aufzunehmen, einerseits
bewogen durch die Wichtigkeit derselben, andererseits auch da-
durch, dass die Fortschritte, welche in den letzten Jahren in
Bezug auf die Kenntniss des Zellenlebens gemacht worden sind,
uns hoffen liessen, wir kénnten aus unseren Untersuchungen
mehr Friichte ernten, als unsere Vorginger aus den ihrigen.

Wenn nun die neuen Untersuchungen uns aunch noch keine
sicheren Kriterien geliefert haben zur Bestimmung, wann die
Zellen sich in dem Zustand der physiologischen Riickbildung be-
finden, so geben sie uns doch ein Mittel an die Hand, histolo-
gisch (vornehmlich vermége der Modificationen des Kerns) fest-
zustellen, wann ein Element durch jenen so verbreiteten Vorgang,
wie es die indirecte Theilung (Karyokinesis, Mitosis, Cytodieresis)
ist, in der Vermehrung begriffen ist.

Ausgehend von dem Grundsatz, dass die Erhaltung eines
Organs auf dem Gleichgewicht zwischen der Production und der
Destruction seiner Elemente begriindet ist, und von der Ueber-
legung, dass das Vorhandensein in der Theilung begriffener Ele-
mente in einem Organ, dessen Wachsthum beendet ist, nichts
Anderes bedeuten kann, als eine Neubildung, welche dazu be-
stimmt ist, andere, physiologisch zu Grunde gegangene Elemente
zu ersetzen, haben wir den Vorgang der physiologischen Regene-
ration der Driisenelemente in der Art studirt, dass wir ihn aus der
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Zahl der Kerntheilungsfiguren (Mitosen) herleiteten, welche wir
in den verschiedenen, dem frisch getddteten Thiere entnommenen
Driisen fanden.

Schon andere Auforen hatten. Kerntheilungsfiguren in den
Driisen der Sdugethiere gefunden. So hatte sie Pfitzner in den
schlauchférmigen und den Schweissdriisen des jungen Hundes
und in den Leberzellen des Schweines gesehen, Gaule in dem
Pankreas des Hundes, Mayzel in den Uterindriisen des Kanin-
chens, Krause, Klein, Flemming im Hoden, Golgi in den
Nieren des neugebornen Meerschweinchens, Flemming in den
Lieberkiihn’schen Driisen des Kaninchens. Aber fiir verschiedene
andere Driisen und fiir andere Thiere fehite noch jede einschli-
gige Beobachtung und besonders fehlte noch jene vergleichende
Untersuchung der einzelnen Driisen bel verschiedenen Thieren,
welche allein zu-allgemeingiiltigen Resultaten fiihren kann.

Gegen die aus unseren Untersuchungen gezogenen Schluss-
folgerungen liesse sich vielleicht einwenden, dass fiir die Driisen,
in welchen sich keine Kerntheilungsfiguren vorfinden, dennoch
die Moglichkeit einer wirklichen Zellenregeneration vorhanden sei,
welche sich jedoch der Beobachtung entzoge, weil sie auf dem
Wege anderer, von dem der Karyokinese verschiedener Prozesse
vor sich ginge.

Um diesem Einwurf zuvorzukommen, haben wir Vorstudien
gemacht und bei jeder einzelnen Driise festgestellt, durch wel-
chen Prozess die Vermehrung der Driisenzellen in der Wachs-
thumsperiodé der Driise stattfindet. Auf diese Weise haben wir
(wie ausfithrlich auseinandergesetzt werden wird) nachweisen
konnen, dass bei allen Driisen die Velmehruna durch
Karyokinesis stattfindet.

Nach Feststellung dieser Thatsache liesse sich, um den an-
genommenen Einwurf aufrecht zu erhalten, von vorn herein noch
die Vermuthung auafstellen, dass bei den héheren Thieren in der
Periode der vollkommenen Entwickelung eines Organs die Pro-
duction neuer Elemente auf andere Weise vor sich gehe, als wie
sie in der Wachsthumsperiode beobachtet wird, oder mit an-
deren Worten, dass ein und dasselbe Element, je nach der Ent-
wickelungsstufe, auf welcher es sich befindet, sich aaf verschie-
dene Weise fortpflanze. Bei-dem jetzigen Stand der Wissen-
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schaft kennt man aber keine Thatsache, welche eine derartige
Annahme rechtfertigen kounte. Derselben widerstreitet iberdies
in entschiedener Weise die Thatsache, dass man in fast allen
ausgewachsenen Driisen, freilich in der einen mehr, in der an-
deren weniger, in indirecter Kerntheilung begriffene Elemente
nachweisen kann. Es ist daher nicht ndthig, hier noch einen
anderen Prozess anzunehmen; jedenfalls darf man eine der-
artige Aunnahme nur dann vorbringen, wenn man (was bis jetat
nicht der Fall ist) zur Aufrechterhaltung derselben gute Beweis-
griinde hat.

Die Ergebnisse unserer Studien wurden von uns durch zwei
Mittheilungen in den Sitzungen der Konigl. Akademie der
Wissenschaften zau Turin vom 28. December 1884 und vom
8. Februar 1885 zur offentlichen Kenntniss gebracht und in den
Attidell’ Accademia, ansserdem aber noch in No. 4 und 11
des Centralblattes f. d. med. Wissenschaften Jahrg. 188D
ver6ffentlicht. Unsere Amtsgeschifte erlaubten uns nicht, die aus-
fihrliche Arbeit mit den Abbildungen frither als jetzt zu veriffent-
lichen. In den beiden, seit unseren ersten Mittheilungen ver-
flossenen Jahren haben wir jedoch nicht versdumt, unsere Beob-
achtungen fortzusetzen durch Ausdehnung derselben auf eine
viel grossere Zahl von Individuen jeder Thiergattung. Wir
konnen daher mit grosserer Sicherheit die Ergebnisse unserer
Untersuchungen der Oeffentlichkeit iibergeben.

II.
Priaparationsmethoden.

Um die Kerntheilungsfiguren in den Organen sichtbar zu
machen, besitzen wir schon eine recht gute, von Flemming an-
gegebene Methode: Hirtung in einer Mischung von Osmium-,
Chrom- und Essigsiure, Firbung mit Saffranin und nachfolgende
Entfirbung mit salzsiurehaltigem Alkohol. Doch hat diese Me-
thode manche Nachtheile: die Fliissigkeit dringt schwer in die
Gewebe ein, giebt Resultate von wechseluder Giite fiir die ver-
schiedenen Gewebe des Organismus, und bel ausgedehnten Unter-
suchungen erreichen die Unkosten eine nicht unbetriichtliche Héhe.

Da es nun unsere Absicht war, viele Driisen bei vielen
Thieren zu untersuchen, um Resultate vod allgemeinerer Trag-
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weite zu erzielen, so haben wir bei unseren Forschungen einer
Methode den Vorzug gegeben, welche einer von uns bereits be-
schrieben hat'). Dieselbe besteht in der Hirtung des Organs
‘in absolutem Alkohol, Firbung mit der von Ehrlich fiir die
Tuberkelbacillen angegebenen Fliissigkeit und Fixiren der Fir-
bung in den Mitosen durch Chromsiure oder successive durch
Jod und Chromséure.

Bei dieser Methode zeigen die Mitosen nicht so deutlich
ihre fadenférmige Structur. Allein das ist kein Nachtheil, da
sich ihre Gegenwart durch ihre Gestalt und intensive Farbung
geniigend feststellen lisst. Und gerade der Nachweis ihrer Ge-
genwart war es, aul welchen es uns in unseren Forschungen
ankam. Ausserdem besitzt diese Methode den Vortheil der
leichten Handhabung und des sichern Erfolges bei allen Driisen.

Hier folgen die genauen Vorschriften: Die Schnitte werden
von, in absolutem Alkohol gehirteten Sticken gemacht, 5 bis
10 Minuten (etwas linger schadet auch nicht) in Ehrlich’scher
Fliissigkeit (Gentianaviolett 1, Alkohol 15, Anilindl 3, Wasser
80) gelassen, dann schnell in absolutem Alkohol abgespiilt und
in 1 pro Mille wissrige Chromséurelésung gebracht. Hier bleiben
sie (damit sie gut mit der Fliissigkeit in Beriihrung kommen,
durch ein Glassstdbchen hin und her bewegt) 30—40 Sec., dann
werden sie wicder fiir 30—40 Sec. in absoluten Alkohol gebracht,
wo sie einen Theil ihrer Farbe verlieren. Um die Farbung in
den Mitosen besser zu fixiren, ist es gut, hiernach die Schnitte
von Neuem fiir 30 Sec. in die Chromsdureldsung zu bringen und
dann wieder in absoluten Alkohol zu iibertragen. Nachdem sie
3040 Sec. in absolutem Alkohol gelegen haben, werden sie
endlich in einige Tropfen Nelkendl gebracht, wo sie von Neuem
viel von ihrer Farbe verlieren, weshalb es manchmal ndthig ist,
sie weiter in neue Tropfen dieses Oels zu bringen. — Auf den
ersten Blick kdnnte man es flir zweckméssiger halten, statt das
Nelkendl zweimal za wechseln, die Schnitte lieber etwas linger
in Alkohol zu entfirben, bevor man sie in das Oel dbertriigt.
Aber die Erfahrung hat uns gezeigt, dass dies nachtheilig wirkt,
weil der Alkohol nicht nur die in Ruhe befindlichen, sondern
auch nicht unbetriichtlich die in der Karyokinesis begriffenen

D! Bizzozero, Zeitschrift fir wiss. Mikroskopie. Bd.III. 1886. 8. 24—27,
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Kerne entfarbt, wihrend das Nelkendl bedeuntend mehr anf die
ersteren als auf die letzteren einwirkt und daher eine viel deut-
licher hervortretende Differenzirnng giebt. Wenn der Schnitt
keine Farbe mehr an das Nelkendl abgiebt (und das erreicht
man bei den verschiedenen Organen in kiirzerer oder lingerer
Zeit, welche sich nur durch den Versuch bestimmen lidsst und
von wenig Minuten bis zu einer Viertelstunde variirt), so unter-
sucht man ihn in diesem Oel und bringt ihn dann, wenn man
-iho conserviren will, in Damarharz. — Wir besitzen sehr schéne
derartige Priparate, welche vor fast:3 Jahren gemacht wurden
und voch nicht das Geringste eingebiisst haben.

Diese Methode hat uns bei allen Geweben und Organen gute
Resultate gegeben, mochten wir uns alter oder frisch bereiteter
Farbeflissigkeiten bedienen. Wir miissen jedoch hinzufiigen, dass
man in vielen Fillen bessere Resultate erzielt, wenn man der
Behandlung mit der Chromsiurelésung eine solche mit Jodlgsung
(Jod 1, Jodkalium 2, Wasser 300) vorausgehen lisst. In diesem
Falle ist die Reihenfolge der Operationen die folgende: 5—10 Min.
in Ehrlich’scher Fliissigkeit — 5 Sec. langes Auswaschen in ab-
solutem Alkohol — 2 Min. in der Jodlosung — 20 Sec. in ab-

solutem Alkohol — 30 Sec. in der Chromlésung — 15 Sec. in
absolatem Alkohol — 30-8ec. von Neuem in der Chromlésung
— 30 Sec. in absolutem Alkohol — wiederholtes Einbringen in

Nelkendl, bis der Schnitt nur noch schwach gefirbt ist, dann
Einschluss in Damarharz.

Beim Lesen erscheint diese Methode etwas langwierig, aber
in der Praxis reducirt sie sich auf eine ganz einfache Leistung.
Wenn der Beobachter eine Secundenuhr und einige Uhrschiilchen
mit den verschiedenen Flissigkeiten vor sich hinstellt, kann er
in weniger als einer Viertelstunde verschiedene Schnitte firben,
und da, sobald man nur einige Uebung hat, kaum eine Farbung
misslingt, kann man in kurzer Zeit feststellen, ob und in wel-
cher Zahl in einem gegebenen, einfach in Alkohol gehirteten
Organ Kerntheilungsfiguren vorhanden sind.

Feste Regeln zur Bestimmung, wann das Aufsuchen der Mi-
tosen mittelst der einfachen Fixirung durch Chromsiure oder
mittelst der successiven Fixirung durch Jod und Chromsiure zu
geschehen hat, konnen wir nicht geben. Es wird also gut sein,

Avchiv f. pathol. Anat, Bd, CX. Hit. 1. 11
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wenn derjenige, welcher ein bestimmtes Gewebe untersucht, zu-
ndchst die erste, dann die zweite Firbemethode probirt. Im
Allgemeinen kénnen wir sagen, dass die erste }Methode mehr am
Platze ist, wenn die Mitosen von zahlreichen, in Ruhe befindlichen
Kernen, welche das Firbemittel stark zuriickhalten, umgeben
sind, wie es z. B. in den Lymphdriisen vorkommt. Die zweite
Methode verdient den Vorzug fir Organe, in welchen die Kerne
sich leicht entfirben, wie es bei dem Leberparenchym, den
Speicheldriisen, den Nieren und dem Pankreas der Fall ist.

Unsere Methode dient in ausgezeichneter Weise nicht nur
fir in Alkohol gehiirtete Priparate, sondern auch fiir solche,
‘welche in der Flemming’schen Osmium-Chrom-Essigséiure-
Mischung oder auch nur in Chromséure gehéirtet sind. 1In diesen
Fillen ist es jedoch nothig, die Schnitte, vor dem Uebertragen
in absoluten Alkohol und dem Firben, in oft zu erneuerndem
Wasser auszuwaschen. — Welches auch die Hédrtungsmethode
sein mag, immer erscheint in den gut gelungenen Priparaten das
Protoplasma farblos oder leicht gelblich; in den in Ruhe befind-
lichen Kernen sieht man nur die Kernkorperchen schwach ge-
farbt, wihrend die Kerntheilungsfiguren von violetter, fast schwirz-
licher Firbung sind.

Bevor wir dieses Thema verlassen, halten wir es fiir ange-
bracht mitzutheilen, dass wir uns bei der gréssten Mehrzahl
unserer Untersuchungen der Hértung in Alkohol und der Férbe-
methode, welche wir kurz die Jodchromsdurefirbung nennen
wollen, bedient haben. Wir haben jedoch fiir jedes Organ die
Resultate derselben, sei es durch Himatoxylinfirbung von Schnitten
in Alkohol gehirteter Priparate, sei es durch Hértung der frischen
Organe mittelst der Flemming’schen Losung und Firbung mit
Saffranin controlirt.

Bei der Untersuchung der Priparate ist mniemals vernach-
lissigt worden, sie mit dem Abbé’schen Beleuchtungsapparat
ohne Diaphragma oder mit recht weitem Diaphragma anzusehen.
Nur bei Anwendung dieses Hilfsmittels kann man sicher sein,
alle Mitosen zu sehen, welchie in dem Priparate vorhanden sind.
Bei engem Diaphragma sind, besonders wenn die Schnitte nicht
sehr diinn sind, viele Kernfiguren nur wenig sichtbar oder un-
sichtbar, weil das sogenannte Structurbild vorherrschi.
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I

Wir werden nun die Ergebnisse unserer Forschungen dar-
legen und uns zuerst mit den schlauchfirmigen, dann mit den
traubigen Driisen beschiftigen:

Magendriisen.

In der Literatur finden wir beinahe nichts iiber die Mitosen
der Magendriisen von Siugethieren, trotzdem man nicht wenige
Vermuthuogen in Bezug auf die Lebensdauer ihrer Elemente auf-
gestellt hat und frither die Ansicht verbreitet war, dass die so-
genannten Pepsinzellen in grosser Menge der Zerstrung anheim-
fielen, um die wesentlichen Bestandtheile des Magensaftes zu
bilden. Und auch noch in der neuesten Zeit folgert Trinkler')
ans seinen Untersuchungen: ,dass die Belegzellen sich wihrend
des Verdauungsactes vermehren und die entstandenen jungen
Zellformen allméhlich gegen das Lumen der Driise riicken, sich
in Hauptzellen verwandeln und auf diese Weise zum Ersatze der
zerstorten Hauptzellen dienen“. Aber es scheint nicht, als wenn
er die Nothwendigkeit eines strengen Beweises fiir seine Behaup-
tung anerkenne, weil sich Alles, was sich in seiner langen Ab-
handlung auf diese Vermehrung bezieht, auf den folgenden Satz
beschriinkt: ,als bedeutendste und wichtigste Verdnderung der
Belegzellen der im thitigen Zustande sich befindenden Magen-
driisen miissen wir die Vermehrungserscheinungen derselben be-
trachten, die in den faserigen Metamorphosen ibrer Kerne sich
dussern“. Auch geben seine Zeichnungen (Taf. XI. Fig. 1) Bilder,
die sich auf eine directe Theilung beziehen und nicht einmal
von Weitem auf eine Karyokinesis hindeuten.

Es ist freilich wahr, dass Curt Schmidt?) und Andere Mi-
tosen in den Magendriisen des Triton gesehen haben, aber das
erlaubt uns nicht ohne Weiteres den Schluss, dass derselbe Vor-
gang auch bei den héheren Thieren stattfinden muss, um so mehr,
als eine vollkommene Aunalogie der Magendriisen des Triton mit
denen des Menschen nichts weniger als bewiesen ist. Wir

) Trinkler, Arch. f. mikr. Anat. Bd.24. S.195. 1884.
% Curt Schmidt, Ueber Kernverinderungen in den Secretionszellen.
Inaug.-Diss. Breslau 1882.

11*
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haben uns daher mit grossem Interesse an das Studium dieses
Themas begeben.

Wachsende Magendriisen.

Dass die Elemente sowohl der Driisen des Fundus (die so-
genannten Magensaftdriisen), als auch der Pylorusdriisen (der soge-
nannten Magenschleimdriisen) sich durch Mitosen vermehren, wurde
uns durch das Studium der entsprechenden, einem 2 Tage alten
Meerschweinchen entnommenen Schleimhaut leicht klar gelegt.

Die Fundusdriisen dieses Thieres zeigen eine sehr grosse
Zah] karyokinetischer Theilungen; an vielen Stellen bemerkt man
eine Mitose in jeder Driise, noch ofter in jeder zweiten Driise.
Man sieht sie tiber die ganze Linge der Driise verstreut (Fig.1a),
vom #ussersten blinden Ende an bis fast zur Miindung an der
Oberfliche der Schleimhaut. Etwas von der Miindung entfernt
horen sie gewdhnlich auf und in dem die Oberfliche des Magens
iiberziehenden Epithel gelang es uns nicht, sie zu Gesicht zu
bekommen. Die hiufigsten Formen der Mitosen sind .- die der
Aequatorialplatte und des Doppelsterns. Nicht selten sieht man
auch Zellen, deren Theilung fast vollendet ist und welche in
jeder Hilfte einen sternférmigen Kern enthalten, welcher noch
stark von der Farbefliissigkeit imbibirt ist.

Zu welcher von den verschiedenen Zellenarten der Magen-
driisen gehéren diese Mitosen? '

Zunichst ist es ganz sicher, dass sie sich in denjenigen Zellen
finden, welche sich in schleimbereitende Zellen umwandeln, da
sie sich ja bis an die Driisenmiindung hin finden. Was die an-
deren Mitosen angeht, so konnen wir nicht sagen, ob sie mehr
den Hauptzellen oder den Belegzellen angehoren. Man sieht wohl
Mitosen mit blassem, wenig gekdrntem Zellkdrper, welche also
den Hauptzellen @hnlich sind, aber es giebt auch eine grosse
Zahl (Fig. 1 b), welche deutlich feingranulirt sind und an Grdsse
gar nicht oder nur wenig hinter den Belegzellen zuriickstehen.
Die Enischeidung ist jedenfalls sehr schwer, da ja wihrend des
YVorganges der Karyokinese sich sowohl der Kern, als die Grosse
der Zelle und die Natur ihres Protoplasmas @ndert, und deshalb
jene Charaktere, auf welche sich der Unterschied zwischen
Haupt- und Belegzellen griindet, gedndert und verwischt werden.
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Wir iiberlassen daher spiteren Untersuchungen die Losung dieser.
Frage und begniigen uns damit, im Allgemeinen nachgewiesen
zu haben, dass die specifischen Elemente der Magendriisen sich
in ihrer Wachsthumsperiode durch Mitosen vermehren.

Wihrend des Wachsthums der Pylorusdriisen sind die
Theilungen noch zahlreicher, als bei den vorigen Driisen. Es
lassen sich freilich Driisen finden, welche deren iberhaupt keine
enthalten, aber dafilr giebt es andere, welche 2—3, ja sogar b
aufweisen, nicht selten in einer kleinen Strecke des Driisen-
schlauches zusammen gruppirt. Der grosste Theil der Mitosen
findet sich in dem Kérper und dem Blindsack der Driise. In
einer kleinen Entfernung von der Miindung héren sie auf. — Wir
wollen noch beildufig bemerken, dass bei der Behandlung mit
der Jod-Chrommethode die Kerne des Driisenkdrpers das Firbe-
mitte]l mehr festhalten, als die Kerne der nahe an der Miindung
stehenden Driisenpartie, so dass also diese letatere schon voll-
kommen entfirbt erscheint, wihrend der erstere die blaue Fiir-
bung seiner Kerne noch erhalten zeigt.

Magendriisen des erwachsenen Thieres.

Indem wir die von uns erreichten Resultate darlegen, miissen

wir die an den ‘verschiedenen Thierspecies gemachten Unter-
~ suchungen einzeln vorbringen, da die Menge der Mitosen in den
Magendriisen einer Gattung ven der einer anderen bedeutend
abweicht. ‘

a) Drisen des Fundus (sog. Magensaftdriisen).

Meerschweinchen. — Wir haben verschiedene derselben
untersucht. Die Mitosen sind méssig hiufig, wenn auch die
Menge derselben von einem Thier zum andern und von einer
Stelle der Schleimhaunt zur anderen wechselt. Wo sie hiufig
sind, hat jede Driise eine Mitose, manchmal auch zwei. Zwischen
diese Stellen sind andere eingeschaltet, in welchen die Mitosen
spérlicher vorhanden sind.

In Bezug auf ihre Vertheilung in einer und derselben Driise
lisst sich sagen, dass die meisten sich im wmittleren Drittel be-
finden; etwas weniger giebt es im #usseren Drittel (wo man je-
doch einige genau im Grunde des Blindsacks liegen sieht) und
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noch weniger im inneren Drittel. In Bezug auf letateres ist zu
bemerken, dass die wenigen vorhandenen Mitosen in dem, dem
mittleren Drittel benachbarten Theile angetroffen werden, wih-
rend sie in dem an die Mindung anstossenden Theile vollkom-
men fehlen,

Die in Karyokinese begriffenen Kerne sind in der Regel
senkrecht zur Léingsaxe der Driise gestellt, man sieht jedoch
auch schrig und parallel zu derselben gestellte.

Zu welcher Kategorie von Zellen gehéren nun diese Mitosen?
Diejenigen des inneren Drittels dienen ohne Zweifel zur Regene-
ration des Epithels, welches die Oberfliche der Magenschleimhaut
iiberzieht. In dem Epithel der Oberfliche selbst sahen wir zu
vnserer Verwunderung niemals Kernfiguren, wihrend solche in
dem die Magengriibchen auskleidenden Epithel wohl vorhanden
sind. Dies macht es wahrscheinlich, dass in diesen die Elemente
erzeugt werden, welche dazu bestimmt sind, nach und nach an
die Oberfliche der Schleimhaut zu treten. — Die Mitosen der
beiden #Husseren Drittel gehoren ohne Zweifel den specifischen
Elementen der Driisen an. Man bemerkt sie mitten unter den
Haupt- und Belegzellen. — Dienen dieselben nun zur Regenera-
tion der ersteren oder der letzteren oder beider? Auch hier ge-
langten wir nicht zu einem endgiiltigen Schluss, da einige mehr
Charaktere von der einen, andere mehr von der anderen Zell-
form aufweisen. Einige sind wirklich so gross, wie die DBeleg-
zellen, und auch so granulirt, wie diese. Diese Granulirung
tritt in den nach der Jod-Chrommethode behandelten Préparaten
nicht so hervor, da in diesen das Protoplasma zu durchscheinend
wird; sie macht sich jedoch bemerkbar, wenn das Priparat, statt
in reinen Alkohol, in mit Pikrinsiure gefirbten absoluten Alkohol
gebracht wird, ehe es in Nelkenol kommt. Wenn man dagegen
die Priiparationsmethode so abéndert, dass man feine Schnitte der
Schleimhaut (wie man sie durch Einbettung in Paraffin und An-
wendung des Mikrotoms erhilt) zuerst in wissriger Vesuvinlésung,
darauf "in wissriger Eosinlosung firbt, so erscheinen die Be-
legzellen mit rothem, die Hauptzellen mit braungelbem Proto-
plasma; dazwischen sieht man die in Theilung begriffenen Zellen
mit rothem, in’s Gelbliche spielendem Protoplasma, das heisst,
mehr den letzteren als den ersteren dhnlich. — Angesichts dieser



167

sich widersprechenden Resultate iiberlassen wir daher auch hier
lieber die Losung dieser Frage spateren Untersuchungen.

_Kaninchen. — Die Schleimhautpriiparate vom Kaninchen
zeigen nach der Behandlung - mit der Jod-Chrommethode drei
Zonen: 1) eine innere von Schleimzellen, welche violett gefirbt
sind; 2) eine mittlere, durch das Vorherrschen der Belegzellen
beinahe farblose; 3) eine &#ussere, durch das Vorherrschen der
Hauptzellen, welche das Farbemittel energisch festhalten, stark
gefirbte. — Bekanntlich ist bei dem Kaninchen die innere Partie
des Driisenschlauches, welche etwa }—1 der ganzen Linge be-
tragen mag, mit einem schleimabsondernden Cylinderepithel iiber- -
zogen, welches sich in das der freien Schleimhautoberfliche fort-
setzt, sich von diesem aber dadurch unterscheidet, dass es etwas
mehr granulirt ist. Nun haben wir gerade in diesem Theil der
Driise bei 4 untersuchten Kaninchen die Mitosen recht hiufig
angetroffen " (Fig. 2); fast jede Driise hatte deren, und solche,
welche 83— besassen, waren keineswegs selten. — Wie gewshn-
lich sind derartige in Karyokinesis begriffene Zellen blasser und
etwas weniger granulirt, als die anderen.

Im iibrigen (specifischen) Theil des Driisenschlauches sind
die Mitosen ausserordentlich selten. In Bezug hierauf
miissen wir auf eine interessante Thatsache hinweisen: wenn
man die Priparate nach einander mit Jodlgsung und Chromséure
behandelt (was das Beste ist, um Demonstrationspriparate zu er-
halten), so bleiben die Hauptzellen violett, wihrend die Belag-
zellen ungefirbt sind. Nun erscheinen die Kernfiguren, welche
in der eigentlichen Driisenpartie des Schlauches stehen, niemals
violett, was doch wohl sagen will, dass in den Hauptzellen die
Theilung nicht stattfindet, oder dass, was wahrscheinlicher ist,
das Protoplasma derselben sich sehr veréindert, bevor die Theilung
beginnt.

_Hund. Die mittelst der Jod-Chrommethode erhaltenen Pri-
parate zeigen folgende Eigenthtimlichkeiten: 1) bleiben die Kerne
und die Schleimzapfen der Becherzellen der Magenoberfliche in-
tensiv gefirbt, wihrend die Schleimzellen der Magengriibchen
ihre Kerne weniger gefirbt zeigen, keinen Schleimzapfen und ein
leicht violettes Protoplasma haben; 2) sind die Kerne der Haupt-
zellen von intensiv violetter Férbung und haben diejenigen der
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Belegzellen stark gefirbte Kernkérperchen, wihrend: der iibrige
Theil des Kerns sich mit grosser Leichtigkeit entfirbt.

Weil wir vermutheten, es kénnten in Bezug auf die Mitosen
von dem functionellen Zustand des Magens bedingte Verschieden-
heiten bei dem Hunde bestehen, haben wir der Periode des Ver-
danungsactes Beachtung geschenkt, in welcher sich der Magen
befand, als das Thier getddtet wurde. Unsere Vermuthungen
bewahrheiteten sich nicht, wie aus den Resultaten erhellt, die
wir hier vorfiihren. '

Bei einem 17 Stunden nach der Mahlzeit getddteten Hunde
“fehlten die Mitosen sowohl an der freien Oberfliche der Schleim-
haut, als auch in dem eigentlichen Kéorper der Driise. Es fand
sich' dagegen eine grosse Zahl in dem die Magengriibchen aus-
kleidenden Epithel und am Driisenhalse. An diesen Punkten
hatten fast alle Drlisen eine Mitose; hiufig waren solche,
welche deren 2, 3 oder 4 hatten. Am Driisenhalsé fand sich
die grosste Zahl der Mitosen in dem Epithel, welches sich direct
in das schleimabsondernde Epithel des Vestibulum fortsetst.
Eine gewisse Zahl von Mitosen sahen wir jedoch auch in einem
Niveau, welches tiefer liegt, als das der héchstgelegenen Beleg-
zellen, also schon mitten unter den Driisenzellen. Das beweist
jedoch nicht, dass es sich hier um indirecte Theilung der eigent-
lichen Driisenzellen handelt, da sich bekanntlich die Belegzellen
bis mitten unter die Elemente des schleimabsondernden Epithels
vorschieben. — Bei unmittelbar nach der Mahlzeit oder 2 bis
6 Stunden nach derselben getdteten Hunden finden wir ziemlich
zahlreiche Mitosen, sowohl in den Magengriibchen als in den
Driisenhilsen. Bei allen Thieren konnten wir dann auch in dem
eigentlichen Driisenschlauch eine sehr kleine Zahl von Mitosen
bis in die Mitte seiner Linge nachweisen; einige mitotisch sich
theilende Zellen sahen wir auch (wenn auch ausserordentlich selten)
in derjenigen Hilfte des Driisenschlauches, welcher blindsackartig
endet. — Diese Zellen (Fig. 3) sind viel kleiner als die Beleg-
zellen und zeigen einen hellen Raom um den Kern herum und
eine granulirte Rindenzone; sie kénnen daher nichts Anderes als
Hauptzellen sein. — In den Belegzellen konnten wir niemals
Kerne bemerken, welche das Bild einer directen oder indirecten
Theilung darboten, so dass wir annehmen miissen, dass das
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héufige Vorkommen eines doppelten Kerns in diesen Zellen nicht
der Ausdruck einer bestindigen Zelltheilung ist, sondern eine
Eigenthtimlichkeit der Structur, welche davon herriihrt, dass auf
eine frithere Kerntheilung (wihrend des Wachsthums) die Thei-
lung der Zelle nicht nachfolgte.

Wie man aus dieser Beschreibung swht haben wir in un-
serer Untersuchung zwischen den Driisen des niichternen Thieres
und den Driisen von Thieren, welche sich in den verschiedenen
Verdauungsperioden befanden, einen wesentlichen Unterschied
nicht bemerken kénnen. Es ist freilich wahr, dass wir bei dem
17 Stunden nach der Mahlzeit getddteten Thiere unter den
eigentlichen Driisenzellen keine Mitose fanden. Aber bei der
grossen Seltenheit der Mitosen auch in den Driisen anderer
Thiere kénnen wir nicht sagen, ob wir es hier mit einer wesent-
lichen Verschiedenheit oder mit einer (etwa vom Alter herriih-
renden) Zufilligkeit zu thun hatten. Auch konnten wir keinen
bemerkenswerthen Unterschied wahrnehmen zwischen den Driisen
der vorher erwihnten Hunde und zweier anderer Hunde, denen
wir eine Pilocarpininjection gemacht hatten, und welche, wie wir
spiter bei den Speicheldriisen erzihlen werden, verschieden lange
Zeit nach der Injection getddtet wurden.

Wenn wir das, was wir in den eigentlichen Driisenzellen
der verschiedenen Thiere gefunden haben, zusammenfassen, so
ergiebt sich, dass die meisten Mitosen in den Fundusdriisen des
Meerschweinchens gefunden werden; sehr selten sind sie bei dem
Hond und bei dem Kaninchen zu finden'). Was ferner die
Natar der Driisenzellen betrifft, welchen diese Mitosen angehéren,
so bringt uns der Befund beim Hunde zu der Ueberzeugung,
dass man die Vermehrung der Hauptzellen durch Theilung als
constatirt annehmen kann. Fir die Belegzellen konnen wir das
Gleiche nicht behaupten, aber damit wollen wir nicht gesagt
haben, dass diese sich nicht auch durch Theilung vermehren
konnen. Wir halten uns daher nicht fiir berechtigt zu ent-
scheiden, ob diese Zellen durch Vermehrung der priexistiren-
den oder z. B. durch Umbildung der Hauptzellen entstehen.

1) Siehe Anmerkung 8. 207.
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Bei allen den untersuchten Thieren steht dann die grosse
Zahl der Mitosen, welche man in den Magengriibchen findet,
offenbar in Beziehung zu der lebhaften Zerstorung der schleim-
bereitenden Zellen, die an der Oberfliche der betreffenden Ma-
genschleimhaut stattfindet. Die Regeneration des Epithels der
freien Magenoberfliche diirfte seinen Hauptheerd in dem Epi-
thel der Magengribchen haben, da wir in ersterem bei keinem
einzigen der untersuchten Thiere jemals Mitosen fanden®).

b) Pylorusdriisen (sog. Magenschleimdriisen).

Fiir diese Driisen finden wir bemerkenswerthe -Unterschiede
bei Kaninchen und Meerschweinchen einerseits, bei Hunden an-
dererseits. Bei Meerschweinchen sind sie ziemlich reich an Mi-
tosen. In den zwei mittleren Vierteln der Driisen sind sie sehr
zahlreich, so dass man bei der Anwendung des Oculars III und
des Objectivs D von Zeiss in einem einzigen Gesichtsfelde 10—20
trifft. Weniger zahlreich sind sie in dem &usseren Viertel und
noch weniger in dem inneren Viertel.

Fiir das Kaninchen gilt dasselbe, was wir von dem Meer-
schweinchen gesagt haben, mit dem einzigen Unterschiede, dass
bei ihm die Mitosen im inneren und Husseren Viertel noch sel-
tener sind, als bei dem Meerschweinchen. Bei beiden Thieren
konnen wir daher aus der Zahl der Mitosen und aus ihrer Ver-
theilung in der Driise den Schluss ziehen, dass in den jungen
schleimabsondernden Elementen (welche sich im mittleren Theil
der Driise befinden) die Regeneration eine lebhafte ist, dass aber
auch die wahren Driisenzellen bei dem erwachsenen Thiere Re-
generationserscheinungen darbieten *).

Sowohl beim Kaninchen als beim Meerschweinchen tritt bei
Anwendung unserer Priparationsmethode die Verschiedenheit der

9 In einer neueren Arbeit (Archiv fir exper. Pathologie Bd.22 vom
17. Nov. 1886) figt Sachs seinem Bericht, dass er in einem Fall von
experimenteller Animie bei einem Hunde in dem Epithel der Magen-
gritbchen Mitosen gefunden habe, hinzu: ,Ueber Kernfiguren im Magen-
epithel lisgen bis jetzt keine Beobachtungen vor“. Offenbar waren
dem Autor unsere Mittheilungen, welche ungefihr 2 Jahre vor der
Publication seiner Arbeit im Centralblatt standen, entgangen.

) Siehe Anmerkung S. 207.
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schleimabsondernden und dev eigentlich specifischen Zone der
Driise nicht besonders deutlich hervor. Die Verschiedenheit
zeigh sich hingegen auf den ersten Blick beim Hunde, da sich
bei diesem der specifische -Theil der Driise viel intensiver
violett firbt, als es der schleimabsondernde Theil that, und
die Farbe besonders in dem Zellprotoplasma festhaftet. — Ein
bemerkenswerther Unterschied besteht hier auch in der Zahl
der Mitosen. In der schleimabsondernden Zone sind sie zahl-
reich, so dass man ihrer 2—3, ja sogar 8 in jedem Driisen-
griibchen findet; in dem specifischen Theil der Driise hingegen
sind sie dusserst selten, so dass es vorkommen kann, dass man
Priparate untersucht, in welchen 1—2 Mitosen, oder iiberhaupt
keine, anzutreffen sind. Das Alles gilt sowohl von den in den
verschiedenen Verdauungsperioden sich befindenden, als von den
pilocarpinisirten Hunden.

Galeati’sche Driisen’).

Schon Pfitzner?) hatte in Kerntheilung begriffene Elemente
in den Galeati’schen Driisen des Salamanders gefunden; kurz
darauf wurde derselbe Befund von Flemming?®) auch beim
Kaninchen gemacht, in Bezug auf welchen er Folgendes schreibt:
Im Darmepithel ,sind fast an jedem Schnitt von 05 bis
1 om Linge und 10—30 g Dicke einzelne Mitosen im Epithel
zu finden. Am héufigsten trifft man sie zwischen den Basen
von Zotten und Falten um die Eingénge der Lieberkiihn’schen
Driisen her; im Epithel dieser Driisen selbst sind sie noch
haufiger.“

Wir kénnen die Beobachtungen Flemming’s nur bestitigen,

1) Zur Begzeichnung der tubuldsen Driisen des Darms haben wir, unter
Anerkennung des Rechtes der Prioritit, den in Italien mehr gebriuch-
lichen Namen Galeati’sche Drisen dem in anderen Lindern mehr
gebrauchten Namen Lieberkihn’sche Drisen vorgezogen. In der
That findet sich die Beschreibung Lieberkihn’s in seinem Werke
»Diss. de fab. et actione villorum et intestinorum¢, Leyden 1745, wih-
rend Galeati schon in einer von ihm im Jahre 1731 (Memorie dell’
Academ. di Bologna, 1731, p.360) publicirten Arbeit diese Driisen
beschrieben und gut gezeichnet hatte.

%) Pfitzner, Archiv f. mikr. Anat. Bd. 20. S.141.

% Flemming, ebend. Bd.24. 8,375,
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indem wir das Resultat ubsererseits vom Kaninchen auf das
Meerschweinchen und den Hund ausdehnen. Bei allen drei
Thieren sind die Mitosen zahlreich und zwar beim Hunde noch
mehr, als beim Meerschweinchen und Kaninchen, da es bei jenem
hiufig Driisen giebt, welche 8—12 Mitosen enthalten.

In Bezug auf die Vertheilung der Mitosen ist zu bemerken,
dass sie um so zahlreicher werden, je mehr wir uns dem blin-
den Ende der Driise nihern, wihrend sie gegen die Miindung zu
sparlicher werden. Sie sind ebenfalls sehr spérlich im Epithel der
Zotten zu finden, ja streng genommen miissen wir sagen, dass
wir Mitosen nie anders, als an der Basis der Zotten, gesechen
haben. Diese Vertheilung der Mitosen wird am besten beim
Hunde studirt, wo die Driisen besser entwickelt sxnd und das
Epithel deuthcher hervortritt.

In den Driisen stehen die in Theilang begriffenen Kerne nach
innen von der Schicht der in Ruhe befindlichen Kerne (Fig. 4).
Diese Thatsache ldsst sich bei allen dreien der erwihnten Thiere
beobachten und tritt iibrigens auch in dem schleimabson--
dernden Theil der Magendriisen klar hervor. Sie steht
in Widerspruch mit der weit verbreiteten Ansicht, dass die
Kerne der in Theilung .begriffenen Zellen dem Bindegewebe niher
liegen; als die in Ruhe befindlichen Kerne.

Betrachten wir die erwihnte Stellung der in Karyokinesis
befindlichen Kerne genaver, so diirfen wir nicht glauben, dass
die in Theilung begriffenen Zellen wirklich nach innen von den
in Ruhe befindlichen stehen. Es ist in der That nicht schwer
zu constatiren, dass nur der Theil der Zelle, welcher den in
Karyokinesis befindlichen Kern enthélt, mehr einwiérts steht, als
die benachbarten Zellen. Der Rest seines Protoplasmas dringt
sich in Gestalt einer diinnen Platte zwischen den in Ruhe be-
findlichen Zellen hindurch und tritt so mit der Driisenmembran
in Beziehung.

Im Allgemeinen schienen uns die Mitosen im Ileum zahl-
reicher zu sein, als im Duodenum. Wir haben die Ueberzeugung
nicht gewinnen kénnen, dass, wie Saccozzi') behauptet, die
Mitosen wihrend der Verdauung zahlreicher sind, obgleich wir

1) Saccozzi, Gazz. dagli Ospitali. 1885. p. 147,
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Hunde untersucht haben, welche von wenigen Minuten bis 2, 6,
17 Stunden nach der Mahlzeit getédtet worden waren.

Was fiir die Galeati’schen Driisen des Diinndarms gesagt
wurde, gilt auch fir die des Dickdarms. In diesem gehen die
schleimgefiillten Zellen von der Spitze bis zum Grunde des
Schlauches und mitten unter ihnen sicht man die Mitosen. Nicht
selten sind Driisen mit 15—20 Mitosen. Gewdhnlich sind sie
ziemlich spirlich in dem der Miindung benachbarten Drittel der
Driise, wo die schleimgefiillten Zellen héufiger sind; gegen das
blinde Ende hin nehmen sie schnell an Zahl zu. Auch im Dick-
darm stehen die in Theilung begriffenen Kerne nach innen von
der Schicht der ruhenden Kerne.

Leber.

a) wihrend ‘des Wachsthums. In dem wachsenden Organ
sind die Mitosen iiberaus zahlreich und finden sich sowohl in
den Leberzellen, als in den anderen Bestandtheilen des Organs.
So finden wir sie z. B. bei einem H Tage alten Kitzchen: 1) in
bescheidener Zahl in den Epithelzellen der Gallengiinge, 2) noch
in ziemlich grosser Zahl in den Zellen des interlobuléren Binde-
gewebes, 8) spirlicher in gewissen kleinen im Innern der Lobuli
zerstreut vorkommender Zellen, von denen wir nicht zu ent-
scheiden vermochten, ob sie Leukocyten oder in Thelluno* be-
griffene rothe Blutkdrperchen waren, 4) in den eigentlichen Leber-
zellen. In den letsten sind sie so zahlreich, dass in jedem Ge-
sichtsfeld (bei Anwendung des Objectivs E und des Oculars 3 von
Zeiss) 1—2 Mitosen zu finden sind, und die Gesichtsfelder gar
nicht selten sind, in welchen man sogar 6—8 erblickt, und zwar
in den verschiedenen Stadien bis zu dem, in welchem das Zell-
protoplasma schon die Form einer 8 hat.

Die sich theilenden Leberzellen haben (Fig. ) ungefihr dxe
Grosse der anderen, selten sind sie etwas grosser. Auch zeigt
sich ihr Protoplasma, wenn man in Alkohol gehartete Stiicke
untersucht, gar nicht verindert. Das was in die Augen fillt,
ist die Kleinheit des Kerns oder richtiger des gefiarbten Theils
desselben, verglichen mit dem der ruhenden Kerne. In den in
Theilung begriffenen Kernen hebt sich meistens die ungefirbte
Spindel klar ab und zeigt der gefirbte Theil seine faserige-Struc-
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tur deutlicher, als es gewdhnlich in anderen Driisenzellen der
Fall ist. Was die runhenden Kerne angeht, so findet sich ge--
wohnlich einer in jeder Zelle. Die Gegenwart von 2 Kernen in
einer Zelle ist etwas, was man im Vergleich zu dem, was in
dem ausgewachsenen Organ beobachtet wird, als selten be-
zeichnen darf.

Beinahe dieselben Resultate erhielten wir beim neugebornen
Meerschweinchen, bei einem solchen von 2 Tagen und bei einem
Rindsfotus. ‘ '

b) ausgewachsene Driise. Zum Studinm des ausgewachsenen
Organs untersuchten wir 4 Hunde, 2 Kaninchen, 3 Meerschwein-
chen, 1 junge Katze, 1 Ratte. '

Bei allen waren die Resultate, so weit sie die Leberzellen
betreffen, weitaus verschieden von denen, welche wir bei der
wachsenden Leber erhielten. In der ausgewachsenen Leber
sind die Mitosen ausserordentlich selten, so dass wir in etwa
20 Schnitten von 2 Meerschweinchen nicht mehr, als 2 in
Kerntheilung begriffene Zellen antreffen konnten, die eine im
Stadium der Aequatorialplatte, die andere in dem des Doppel-
sterns.

Die Zellen der ausgewachsenen Leber haben sehr hiufig
zwel, manchmal auch drei Kerne. Das liess in uns, wie schon
friiher in Anderen, den Zweifel aufsteigen, ob nicht etwa nach
vollendetem Wachsthum die Kerntheilung anf directem Wege
stattfinden kénnte. Um dies klar zu stellen, haben wir bei ver-
schiedenen Thieren eine grosse Zahl dieser Kerne darauf ange-
sehen, ob sich nicht manchmal Formen einer 8 oder eines Quer-
sacks finden liessen, — Formen, wie sie als fiir die directe Theilung
eigenthiimlich angesehen werden; aber wir hatten immer nega-
tive Resultate. Die Kerne erschienen uns immer sphérisch und
von einander getrennt. An dieser Stelle wird es, um jeden
Zweifel iiber das von uns bearbeitete Material zu beseitigen, gut
sein zu bemerken, dass die Lebersticke dem so eben getddteten
Thiere entnommen und schrell in Alkohol gebracht wurden, um
ihre Elemente sofort zu fixiren. Wenn man so vorgeht, kann
der Argwohn nicht auftauchen, wir hitten die Elemente langsam
absterben lassen, so dass sie Zeit hatten, in den letzten Lebens-
perioden die directen Theilungen zu vollenden, welche schon
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begonnen hatten, als die Leber sich noch in dem Thiere befand,
so dass also die Kerne erst nach vollendetem Theilungsvorgang
zu unserer Untersuchung gelangt wiren.

In dem Epithel der Gallengéinge sind die Mitosen ebenfalls
ziemlich selten, aber weniger selten, als in den Leberzellen. Wir
kéunen sagen, dass wir in je zwei untersuchten Leberschnitten
deren eine gesehen haben.

Niere.

In den verschiedenen Driisenelementen der Niere vom Foetus
und Neugeborenen (Hund, Meerschweinchen, Kaninchen und Rind)
fanden wir die Karyokinesen immer sehr zahlreich und wir
kionnen damit die Resultate, welche Golgi (Arch. per le Scienze
Med. Vol. VI) hatte, bestitigen. Wir begniigen uns jedoch, diese
Thatsache einfach zu constatiren und beschéftigen uns nicht da-
mit, die Vertheilung der Mitosen und ibre Beziehung zu dem
Wachsthum des Organs zu studiren, weil wir wissen, dass jener
Beobachter weiter iiber dieses Thema arbeitet.

In der Niere des ausgewachsenen Thieres (Meerschweinchen,
Hund, Mus musculus) haben wir dagegen nur ausserordentlich
seltene Mitosen zu notiren, welche vorzugsweise in dem Epithel
der Kanilchen in der Rindensubstanz vorkommen (Fig. 6).

Uterusdriisen.

Fir diese Driisen haben wir es nicht fiir nothig gehalten
festzustellen, ob wahrend des Wachsthums die Vermehrung der
Driisenzellen durch Mitosen stattfindet, da man hier die Kern-
theilungsfiguren aunch bei dem erwachsenen Thiere mit der
grossten Leichtigkeit findet.

Schon Mayzel®) hatte ,,massenhafte Theilungen im Driisen-
epithel des schwangeren Uterus in den frithesten Stadien der
Graviditit* gefunden. Wir haben bei der Untersuchung ver-
schiedener Meerschweinchen zahlreiche Mitosen anch in den
Driisen des nicht schwangeren Uterns geselien. Sie sind zahl-
reicher in dem Theile der Driise, welcher ihrer Miindung nahe

Y Mayzel in Hoffmann w Schwalbe’s Jahreshericht fiir 1881, Erste
Abtheilung. S. 25.
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steht, als gegen das blinde Ende hin, wo sie nicht selten ganz
fehlen. Bei einem Meerschweinchen, welches sich im Beginne
der Schwangerschaft befand, enthielten die Driisen so zahlreiche
Mitosen, dass sie hierin sogar die Galeati’schen Driisen des
Darms iibertrafen, welche doch so reich daran sind.

Auch bei den Uterusdriisen macht sich die Thatsache be-
merkbar, dass die Mitosen dem Lumen der Driise niher stehen,
als die ruhenden Kerne.

Beildufig kénnen wir noch hinzufiigen, dass wir auch in den
Driisen eines auds einem menschlichen Uterus entfernten Adenoms
zahlreiche Mitosen gefunden haben,

Das den Uterus auskleidende Epithel bietet (bei dem schwan-
geren und dem nicht schwangeren Meerschweinchen) eine grosse
Zahl .in karyokinetischer Theilung begriffener Zellen dar, im
Unterschied von dem, was wir, wie gesagt, im Darme beob-
achteten.

Schweissdriisen.

Das Wachsthum dieser Driisen wurde von uns an der Pfote
eines ausgetragenen Hundsfoetus studirt. Es war leicht, eine
betrdchtliche Menge von Mitosen sowohl in dem Driisenkanal,
als in dem Ausfiihrungsgang zu finden. Wir miissen hier noch
bemerken, dass man bei den mittelst der Jod-Chrommethode er-
haltenen Priparaten ausser den in Ruhe und den in Theilung
befindlichen Kernen der Driisenzellen andere kleine runde Kerne
trifft, welche sich ebenso stark firben, wie die Mitosen. Wahr-
scheinlich handelt es sich hier um Kerne von Leukoecyten.

Fiir die ausgewachsene Driise haben wir sowohl die Hunds-
pfote, als auch Hautstiicke vom Menschen, welche zugleich mit
Tumoren ausgeschnitten worden waren, studirt. Natiirlich haben
wir uns Mihe gegeben vorher festzustellen, ob auch die Hant
gesund und ohne Spur einer Infiltration mit Leukocyten war;
iiberdies haben wir zu diesem Zweck die Chirurgen gebeten,
aus der Umgebung der operirten Stelle einen breiten Streifen
gesunder Haut mit herauszuschneiden. Nun haben . wir beim
Hunde niemals Mitosen sehen konnen, beim Menschen haben
wir deren gesehen, aber ausserordentlich wenige. Auch fanden
wir keine Mitosen bei solchen Hunden, denen wir vorher eine
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starke Pilocarpininjection beigebracht hatten, und welche in dem
einen Falle nach 11 Stunden, in dem anderen nach 6§ Stunden
getédtet wurden.

Schleimdriisen.
1) Schleimspeicheldriisen.

Die Meinungen iiber den Verbrauch der Zellen in den aus-
gewachsenen Driisen sind noch sehr getheilt. Der in diesem
Gebiet am meisten competente Beobachter, R. Heidenhain’) hat
in verschiedenen seiner Arbeiten die Behauptung anfgestellt, dass
wilhrend der Arbeit der Driise eine grosse Zahl von Schleim-
zellen zu Grunde gehe und dann von den protoplasmatischen
Zellen der Giannuzzi’schen Halbmondchen ersetzt werde, welche
sich rasch vermehren und in Schleimzellen umwandeln, um dann
der Zerstorung anheim zu fallen und in dem Secrete zu verschwin-
den. Derselben Meinung sind auch Lavdowsky?®) und Bayer?).
Auch Schiefferdecker®) ist bei der Untersuchung der Schleim-
driisen vom Menschen und Hunde zu der Ansicht gekommen, dass
eine betridchtliche Zahl von Zellen auf der Hohe ihrer Thitigkeit
wahrscheinlich zerstort und eliminirt wird (a. a. 0. 409) und dass
die Zellen der Halbmonde junge Elemente sind, welche die Bestim-
mung haben, jene zu ersetzen. Er weiss jedoch nicht, auf welche
Weise die Regeneration der Zellen in denjenigen Driisen vor sich
geht, welche nicht mit Halbmonden versehen sind (ebenda S.410).

Ganz entgegengesetzter Meinung ist Stéhr®). Er behauptet,
dass die Schleimzellen sehr bestindig seien, da er in den Schleim-
driisen niemals irgend etwas finden konne, was fiir eine Zerstérung
von Zellen spriche. Er erklirt die Halbmondchen so, dass er
annimmt, die Zellen einer uud derselben Alveole triten nicht zu
gleicher Zeit in die Periode der Thatigkeit. Wenn irgend eine
Zelle des Alveolus in ihrem Leibe eine reichliche Menge von
Schleim erzeugt hat, schwillt sie auf, comprimirt die Nachbar-

1) Siehe die Zusammenfassung, welche er von denselben in Hermann’s
Handb. d. Phys. Bd. V giebt.

% Lavdowsky, Arch. f. mike. Anat. Bd. 13. Hft. 2. 8. 181,

%) Bayer, Die Glandula malingnalis. Breslan 1879.

#) Schiefferdecker, Archiv { mikr. Anat. Bd.23. 8.382, April 1884,

%) Stéhr, Sitzungsber. der Wiirzb. phys.-med. Gesellschaft, 1884.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. CX. Hft. 1. 12.
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zellen und presst sie in der Gestalt eines Halbmondes gegen die
Membran des Alveolus; in einer folgenden Periode secerniren
die Zellen des Halbmondes ihrerseits Schleim, driicken auf die
schon zu Schleimzellen gewordenen Elemente, welche inzwischen
ihren Schleim in das Lumen des Alveolus ergossen haben und
fihren sie auf diese Weise in den Zustand des Halbmondes zu-
riick. In dieser Art wiederhole sich der Vorgang unaufhorlich.
Hier folgen die Resultate unserer Forschungen:

a) Wachsende Drisen.

Die Untersuchung der im Waehsthum begriffenen Driisen
zeigt uns, dass die Bildung der Elemente mittelst eines leb-
haften karyokinetischen Vorgangs stattfindet. Das haben wir bei
verschiedenen Thieren constatirt, wie aus dem Berichte iiber
unsere Beobachtungen, welchen wir folgen lassen, hervorgeht.

Meerschweinchen. — Bei einem Fotus von 7em Linge ist
der traubige Bau des Parenchyms der Submaxillavdriise schr
deutlich, weil ein reichliches, weiches Bindegewebe Lippchen von
Léppchen und Bléschen von Blischen trennt. Die Blischen haben
einen Durchmesser von 50—60 ¢ und sind im Innern von einem
Epithel iberzogen, welches aus Zellen won feinkérnigem Proto-
plasma, betrichtlicher Linge und der Gestalt einer schmalen lan-
gen Pyramide besteht, die mit der Basis nach der Peripherie
des Bldschens, mit der Spitze nach dem Centrum desselben
schaut, wo ein sehr kleines Lumen (von 2-—4 u Durchmesser)
bleibt. Der Basis der Zelle entsprechend steht ein ovaler Kern
von einem fransversalen Durchmesser, welcher nur sehr wenig
geringer ist als derjenige seiner Zelle, so dass also die Kerne
einen fast ununterbrochenen Kranz an der Peripherie des Blis-
cheninhalts bilden. — Zwischen den ruhenden Zellen findet sich
eine grosse Zahl in Theilung begriffener Zellen. Ungefihr die
Halfte der Bldschen enthélt wenigstens eine Mitose und diejenigen
mit 2 oder gar 3 sind nicht selten. Wie gewdhnlich haben die
sich theilenden Zellen eine sphérische oder ovale Gestalt und
ein helleres und durchscheinenderes Protoplasma, als die ruhen-
den Zellen. Oft, aber nicht immer, sind die in Theilung begrif-
fenen Kerne mehr in das Centrum des Blischens geriickt, als
die in Ruhe befindlichen, und in der Regel haben die Aequato-
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rialplatten und Doppelsterne ihre grésste Axe so gestellt, dass
sie die Richtung eines von dem Centrum des Blischens aus ge-
zogenen Radius haben.

Auch die Epithelien der Ausfihrungsginge und das intersti-
tielle Bindegewebe enthalten eine ziemlich grosse Zahl von Mitosen.

Bei dem neugebornen Meerschweinchen erscheinen uns die
Zellen mit Mitosen schon ausserordentlich selten. Wir mussten
mehrere Schnitte durchsuchen, ehe wir fiberhaupt eine solche fanden.

Junge Katze. — Bei einem Neungebornen von b Tagen
zeigen die Bldschen der Submaxillaris die schleimige Degene-
ration der Epithelien schon ziemlich deutlich und verbreitet. Bei
der Jod-Chrommethode hdlten die Schleimzellen die violette Farbe,
welche sowohl in dem Protoplasmanetz, als in der dazwischen-
liegenden Schleimsubstanz fixirt ist, hartnidckig fest. Die Zell-
kerne sind schon gegen die Blaschenmembran gedriickt. Trotz-
dem erblickt man in indirecter Theilung begriffene Zellen in
ziemlich grosser Anzahl. In einem Schnitt von 6—7 qmm Fliche
pflegt man 10—12 in Kerntheilung begriffene Zellen zu finden.
Sie haben gewdhnlich eine rundliche oder ovale Gestalt, sind
etwas grosser, als die ruhenden Zellen, und erwiesen.sich zu
unserer grossen Verwunderung in voiler Thétigkeit begriffen, da

_sie ja beides, das Netz sowohl als die Schleimsubstanz, in Violett
gefirbt zeigten (Fig. 7).

Wir halten es nicht fiir iberfliissig zu bemerken, dass wir
eine grosse Zahl von Mitosen fanden: 1) in dem Epithel sowohl
der intra-, als der interlobuliren Ausfihrungsginge, 2) in dem
interstitiellen Bindegewebe, 3) in den Gefisshiuten, 4) in den
nervosen Ganglien. :

Hund. — Bei zwel ausgetragenen Fétus vom Hunde sahen
wir schleimmetamorphosirte Zellen schon tiberall verbreitet. Deut-
licher jedoch, als bei der jungen Katze, waren die Halbmonde
Gianuzzi’s zu sehen. In dem Epithel des Blischens sind die
in Theilung begriffenen Zellen noch zahlreicher als bei der Katze
und siimmtlich in schleimiger Degeneration begriffen. Wir haben
nicht nachweisen k&nnen, dass auch in den Halbmonden Mitosen
vorhanden sind; wir wollen damit jedoch nicht sagen, dass in
denselben keine sein kdnnen. Wir haben freilich manchmal Mi-

tosen gerade an der Peripherie der Blidschen gesehen, aber uns
12*
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nicht dariiber klar werden konnen, ob sie mehr den Zellen der
Halbméndchen oder den Schleimzellen angehérten.

Es konnte vielleicht . die Vermuthung aufgestellt werden,
dass die Umwandlung der in Theilung begriffenen Zellen in
Schleimzellen zu einer Zeit stattfinde, wo der Theilungsvorgang
bereits vorgeschritten ist, und dass im Beginne desselben der
Zellinhalt noch, wie der der Halbm@ndchen, eine protoplasma-
tische Beschaffenheit hiitte. Aber dies lisst sich nicht aufrecht
erhalten, weil Schleimzellen, deren Kern sich noch in dem Sta-
dium des einfachen Sterns befindet, gar nicht selten sind.

Auch hier bemerkt man Mitosen sowohl in dem interstitiellen
Bindegewebe, als in den Ausfihrungsgingen. In den letateren

~ geschehen die Mitosen gewthnlich in der tieferen Schicht des Epi-
thels, fast in Beriihrung mit dem Bindegewebe, welchem es aufliegt.

Unsere Beobachtungen an der in Entwickelung begriffenen
Submaxillaris lehren uns also, dass der Prozess der indirecten
Theilung sowohl in dem Bindegewebe, den Gefisswinden und
den Nervenzellen, als-in den Zellen der Driisenblischen und der
Ausfiihrungsginge anzotreffen ist. Die Thatsache, dass wir die
in Theilung begriffenen Kerne in reichlich mit Muacin
gefiillten Zellen gefunden haben, schliesst nicht aus, dass
sich die Elemente der Halbmdndchen Gianuzzi’s darch Theilung
vermehren kdnnen, macht es jedoch nicht nothwendig, auf die
Elemente der Halbmondchen zuriickzugreifen, um die Regeneration
der Driisenelemente zu erkldren. Die Zellen der Schleimdriisen .
kéonnen sich vermehren, auch wenn sie sich in voller functioneller
Thétigkeit befinden.

b) Ausgewachsene Driisen.

Unsere Untersuchungen iiber die Driisen ausgewachsener
Thiere wurden an 2 Kaninchen, 2 Meerschweinchen, 1 Katze
(im Anfange der Schwangerschaft) und 7 Hunden gemacht. Wir
‘konnten auch eine menschliche Driise untersuchen, welche bel
der Ausrdumung der Unterkiefergegend in einem Fall von Epi-
theliom der Parotisgegend exstirpirt worden war; die Driise er-
schien makro- und mikroskopisch gesund und konnte weniglinger,
als eine Stunde nach der Operation, in Alkohol eingelegt werden.

Obwohl wir nicht unterliessen bei allen diesen Driisen unsere
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Beobachtungen viele Male zu wiederholen, indem wir bald die
Jod-Chrommethode, bald die Farbung mit Himatoxylin anwen-
deten, gelang es uns niemals, weder in den Zellen der Driisen-
blischen, noch in denjenigen der Ausfiihrungsgéinge, Mitosen zu
finden. ' :
Man kénnte vielleicht vermuthen, das negative Resultat
unserer Beobachtungen sei dem Umstande zuzuschreiben, dass
zufillig alle von uns untersuchten Driisen sich in einer Periode
geringer regenerativer Thitigkeit befunden hétten. Um diesem
Einwurf zu begegnen, miissen wir bemerken, dass bei dem Hunde
die Driisen in den verschiedensten Perioden ihrer physiologischen
Thétigkeit zur Untersuchung gelangten, und zwar dadurch, dass
das Thier in einem Falle direct nach einer reichlichen Mahlzeit
von trocknem Brod und in den 3 anderen Fillen beziehungsweise
2-—6—17 Stunden nach der Mahlzeit getddtet wurde. Trotzdem
war der Befund beziiglich der Mitosen immer vollstindig negativ.

Wir haben auch die fraglichen Driisen zu einem hohen Grad
functioneller Thitigkeit reizen wollen, um zu sehen, ob wir viel-
leicht auf diese Weise die dusserst rege Regeneration hervorzu-
bringen verméchten, von welcher Heidenhain und die erwiihnten
Autoren sprechen. — Zu diesem Zwecke injicirten.wir bei zwei
Hunden unter die Haut einer Pfote ungefihr 3 com einer Zpro-
centigen Lisung von Pilocarpinum hydrochloratum und tddteten
einen derselben 1} Stunde, den anderen 6 Stunden nach der In-
jection. Es ist unnothig zu bemerken, dass dies die Secretion
einer ungeheuren Menge von Speichel hervorrief und dass die
Submaxillardriisen der beiden Hunde in verschiedenem Maasse
in threr Structur die Modificationen darboten, welche schon be-
kannt sind. In der That zeigten sich bei dem. 1} Stunden
nach der Injection getddteten Hunde die Alveolen der Sub-
maxillaris verkleinert und die darin enthaltenen Schleimzellen
ebenfalls verkleinert, mit runden Kernen (nicht mehr gegen.die
Blaschenmembran angedriickt) und mit ziemlich viel dichterem
Protoplasmanetz, als die ruhenden Zellen. Bei-dem 6 Stunden
nach der Injection getédteten Hande waren die Blédschen noch
kleiner geworden und erschienen die Schleimzellen ohne Schleim,
granulirt, stark farbbar darch Carmin und mit einer Masse blass-
gelber Kdrnchen in dem Theil des Protoplasmas, welcher gegen
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das Lumen des Alveolus zu liegt. Nun, weder in der einen,
noch in der anderen dieser Driisen war es uns vergdonnt; sichere
Formen karyokinetischer Theilungen zu sehen.

Eine seltsame Ausnahme von diesen so iibereinstimmenden,
bei so vielen Thieren erhaltenen Resultaten begegnete uns bei
einer Katze, welche b Tage vorher Junge geworfen hatte und
welche plétzlich durch -einen Flintenschuss getddtet worden
war. Die Submaxillaris hatte ganz das Aussehen und die
Structur einer normalen. = Aber in jedem mittelst der Jod-
Chrommethode gemachten Praparat, welches 8-—10 Schnitte
enthielt, von denen jeder 1-—2 mm breit war, sah man 10—12
in karyokinetischer Theilung begriffene Zellen sehr schén und
deutlich. Es handelte sich um wahre schleimmetamorphosirte
Driisenbldschenzellen mit Kernen, welche das eine oder das an-
dere Stadium der Kerntheilung und auch die achromatischen
Fiden sehr deuntlich zeigten. Wir sahen auch Mitosen in den
Ausfihrungsgéingen, aber viel seltener. — Wir vermégen die
Ausnahme, welche uns durch dieses Thier geboten wurde, nicht
zu erkldren. Ks handelte sich ganz sicher nicht um einen Thei-
lungsprozess, der von dem Wachsthumszustand, in welchem sich
die Driise befand, abhiéingig war, weil die Katze mehr als
12 Jahre alt war, und es handelte sich nicht um eine Eigenthiim-
lichkeit, welche die Driisen der Katzen darbieten, weil die andere
von uns untersuchte Katze, obgleich dieselbe viel jiinger war,
keine einzige in Kerntheilung begriffene Zelle darbot. Es diirfte
interessant sein, die Haufigkeit dieses Vorkommens bel einer
grésseren Anzahl dieser Thiere zu untersuchen.

Jedenfalls geniigt das, was wir beim Menschen, bei den
Huonden und den Meerschweinchen beobachtet haben, um daraus
zu schliessen, dass die Thitigkeit der Submaxillaris nicht an
eine Zerstérung von Zellen gebunden ist, und um mit Stohr
daran festzuhalten, dass die Driisenelemente eine grosse Be-
stindigkeit haben und dass das verschiedene Aussehen der Zellen
in den verschiedenen Stadien ihrer functionellen Thétigkeit nicht
von der Aufeinanderfolge verschiedener Generationen von Zellen
abhingig ist, sondern von den Verinderungen, welche in einem
und demselben Element in den verschiedenen Perioden seines
Functionirens auf einander folgen.
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2) Binfache Schleimdriisen.

Wir haben sie hauptsichlich am Gaumen studirt.

a) Drisen wihrend des Wachsthums.

Beim Fétus des Meerschweinchens haben die Driisen noch
deutlich traubige Gestalt, da die Blischen spirlich sind, das
interstitielle Bindegewebe dagegen reichlich vorhanden ist. Die
Zellen der Bldschen erscheinen an den in Alkohol gehdrteten
Priparaten meistens von der Bldschenmembran abgehoben. Sie
sind lang gestreckt, von der Form einer abgestumpften Pyramide,
und stehen senkrecht zur Oberfliche ihres Bodens. 8ie haben
einen ovalen Kern, welcher in der dusseren Hilfte der Zelle liegt
und noch nicht platt gedriickt ist, wie in den ausgewachsenen
Elementen. Die innere Hilfte der Zelle enthélt eine durch-
scheinende, wie Schleim aussehende Substanz, welche zwischen
den Maschen eines Netzwerks vertheilt ist. Da die Zellen an
einander gelagert sind, bleiben auch ihre Kerne dicht neben ein-
ander, so dass in den Carminpriparaten das ganze Driisenblis-
chen intensiv gefiirbt erscheint. — In diesen Driisenzellen sind
die Mitosen sehr zahlreich. Man trifft Gruppen von Blidschen,
von welchen jedes eine oder zwei Mitosen enthdlt. Letatere
sind auch zahlreich in den Ausfithrungsgingen zu finden.

Bei dem neugebornen Meerschweinchen sind die Driisenzellen
schon stark von Schleim ausgedehnt, ihre Kerne gegen die Peri-
pherie hin gedringt und das Protoplasma beinahe verschwunden.
Daraus folgt, dass die Bléschen einen Durchmesser von 456—50 u
erlangt haben und jn den Carminpréparaten ihr Inhalt entfirbt
erscheint. Die Blischen sind auch sehr zahlreich, da das inter-
stitielle Bindegewebe auf diinne Bilkchen reducirt ist; daraus er-
giebt sich eine dicke und beinahe continuirliche Lage von Driisen-
gewebe. Die Mitosen sind sehr spérlich sowohl in den Driisen-
bldschen, als in den Driisengéingen.

Beim ausgetragenen Fétus vom Hunde hat eine gewisse Zahl
der Acini schon vollstindige Schleimzellen; andere Acini dagegen
enthalten ausserdem noch eine wechselnde Anzahl von proto-
plasmatischen Zellen. Dabei sieht man sowohl in der einen, als
in der anderen Zellenart die Kernfiguren in ziemlich grosser Zahl,
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Beim neugebornen Kaninchen sind die Mitosen spirlich in den
Acini, méssig zahlreich in den Driisengéingen zu finden. — In der
nengebornen Katze sind die Driisenbléschen schon ganz schleim-
metamorphositt und von schénen, mit einem deutlichen proto-
plasmatischen Netzwerk versehenen - Zellen austapezirt. Eine
grosse Zahl von Blidschen ist mit Halbmondchen versehen. Be-
handelt man die Priparate mitielst der Jod-Chrommethode, so
farbt sich der Schleim dieser Driisen intensiv violett, so dass die
Kerne nicht deutlich genug hervortreten. Um sie zu untersuchen,
sind wir daher gezwungen, auf die Hdmatoxylinfirbung zuriick-
zugreifen.  Diese zeigt uns, dass eine grosse Zahl dchter Schleim-
zellen sich durch Karyokinese vermehrt hat (Fig. 8). In einem
etwa 4 mm langen und 1,5 mm breiten Schnitt kann man etwa
ein Dutzend Mitosen zihlen.

Es muss bemerkt werden, dass sowohl bei der Katze, als
den anderen oben erwihnten Thieren die Kerne der in Theilung
begriffenen Driisen mehr in dem Centrum der betreffenden Zelle

stehen, sich also mehr einwirts von den Kernen der ruhenden
Zellen finden,

b) Ausgewachsene Drisen.

Ganz andere Resultate erhielten wir an den Driisen erwachse-
ner Thiere, von welchen wir diejenigen des Gaunmens und der
Zungenbasis untersuchten. Wir fanden niemals Kernfiguren in
den Driisenblidschen; ausserordentlich sellen zeigten sie sich in
den Ausfihrungingen (beim Meerschweinchen). .

Der Befund in den kleinen Schleimdriisen ist also in voller
Uebereinstimmung mit dem an der Submaxillaris erhaltenen.
Die Schleimzellen sind offenbar sehr bestindige Elemente und in
den Halbmindchen haben wir niemals Verdnderungen gesehen,
welche uns erlaubten, sie fiir junge, zum Wiederersatz der zer-
storten Schleimzellen bestimmte Elemente anzusehen.

Serdse Driisen.
1) Serése Speicheldriisen.
a) Wachsende Driise.
Parotis. — Wihrend des Wachsthums des Organs findet die
Neubildung der Elemente, .mag man nun die Driisenzellen der
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Blischen betrachten oder die Zellen der Ausfilhrungsginge stu-
diren, durch Karyokinese statt. Wir haben in der That Mitosen
in verschiedener Menge, aber immer zahlreich, in allen von ans
untersuchten (Meerschweinchen, Hund, Katze und Kaninchen)
Embryonen und neugehornen Thieren gefunden.

Bei einer b Tage alten Katze waren die Mitosen auch noch
ziemlich zahlreich in den Driisenblisechen und wie gewdhalich
nicht gleichférmig vertheilt, so dass man z. B. in manchen Ge-
sichtsfeldern (bei der Anwendung von Oc. 3 Object. H mit Was-
serimmersion von Zeiss) gar keine sah, withrend sich in anderen
4—b und noch mehr fanden. In dieser Driise zeigten die meisten
Blaschenzellen schon ein dichtes Netzwerk und ndherten sich
dadurch und durch die Beschaffenheit des Kerns den Zellen der
ausgewachsenen Driise. Wir miissen noch bemerken, dass zwi-
schen denselben in nicht geringer Zahl Zellen von ovaler oder
runder Gestalt auftreten mit hellem Zellkorper, weitem Netzwerk,
in die Peripherie der Zelle gedringtem Kern, welche also den
Schleimzellen ziemlich #hnlich sehen. '

Die in Kerntheilung begriffenen Zellen uuterscheiden sich
von den gewdhnlichen Zellen der Driisen dadurch, dass sie hell
und granulirt sind, deutliche Umeisse und nicht eine pyramidale,
sondern eine rundliche oder ovale Form haben.

Bei diesem Thiere bemerkten wir auch Mitosen im inter-
stitiellen Bindegewebe und im Epithel der Ausfiihrungsginge.
Wenn das Epithel aus zwei Zellenschichten bestand, . zeigten sich
die Mitosen in der tieferen.

Submaxillardriise des Kaninchens. — In dieser Driise, welche
wir bei einem Fétus von 8 em Lénge untersuchten, waren die
Mitosen ausserordentlich zahlreich. Wir fanden deren auch, aber
sehr spirlich, noch 20—40 Tage nach der Geburt.

b) Ausgewachsene Driisen.

Die, wie oft auch immer wiederholten Beobachtungen ergaben
uns in den ausgewachsenen Driisen Kernfiguren weder in der
Submaxillaris des Kaninchens, noch in der Parotis des Kanin-
chens, Meerschweinchens, -Hundes und der Katze. Und auch
hier balten wir es fiir angebracht zu bemerken, dass wir die
Parotis beim Hunde in derselben Weise studirt haben, wie wir
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es bei der Submaxillaris gethan haben, nehmlich in den ver-
schiedenen Perioden ihrer functionellen Thitigkeit; auch waren
wir nicht gliicklicher, als wir die- Thitigkeit der Driise mittelst
Pilocarpin bis zur #ussersten Anspannung erregten. Hiernach
glauben wir den Schluss ziehen*zu diirfen, dass auch die Zellen
der albuminésen Speicheldriisen ziemlich bestindig sind, und dir-
fen mit den Worten schliessen, mit welchen Curt-Schmidt")
die Ergebnisse dhnlicher Beobachtungen, die er beim Hunde und
dem Kaninchen anstellte, zusammenfasste: ,Es kann also albu-
minatreiches Secret entstehen, ohne dass zum Zweck seiner Bil-
dung Zellen untergehen.®

2) Einfache serdse Driisen.

Wir erhielten Resultate, welche mit denen an den zusam-
mengesetzten albumindsen Driisen erhaltenen iibereinstimmen.
In der That fanden wir zahlreiche Mitosen, sowohl in dem Fétus
(Fig. 9), als in dem Neugebornen des Meerschweinchens, — im
ersteren mehr als in letzterem, in den Driisenblischen mehr als
in den Ausfiihrungsgiingen.

Bei der ausgewachsenen Driise, welche wir an der Zungen-
basis vom Meerschweinchen, -Kaninchen und Menschen (beim
Menschen bearbeiteten wir eine Zunge, welche wegen eines klei-
nen Krebses exstirpirt worden war; doch schien die Stelle, an
welcher die Driise sass, vollstindig gesund und frei von jeder
Infiltration) studirten, fanden wir Mitosen in den Driisenbldschen,
aber ausserordentlich selten.

Jedoch ist zu bemerken, dass manchmal einige Mitosen sich
in dem Epithel der Ausfiihrungsgiinge in einer gewissen Ent-
fernung von ihrer Miindung an der Schleimhautoberfliche fan-
den.. Diese Thatsache beobachtet man besonders bei dem Meer-
schweinchen.

3) Pankreas.

Dass man in den Drisenzellen des Pankreas vom ausge-
wachsenen Thiere Mitosen findet, war schon seit 1882 von

1 Curt-Schmidt, Ueber Kernverinderung in den Secretionszellen,
Iuaug.-Diss. Breslau 1882,
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Gaule ') festgestellt, welcher sie beim Hunde, aber in sehr ge-
ringer Menge gefunden hatte. Spiiter untersuchte Nicolaides?)
in dessen Laboratorium, ob zwischen der Zahl der Mitosen und
den verschiedenen Stadien der Thitigkeit der Driisen regelmassige
Beziehungen bestiinden, erhielt aber negative Resultate. Weitere
Arbeiten tiber diese Frage bei den hoheren Thieren kennen wir
nicht ®). '

a) Drisen wihrend der Entwickelung.

Bei unseren Untersuchungen begannen wir mit dem Nach-
weis, dass das Wachsthum des Pankreas durch indirecte Thei-
lung seiner Elemente stattfindet. Dieses Resultat war constant,
nicht nur beim Fétus, sondern auch beim Neugebornen sowohl
des Kaninchens als des Meerschweinchens, des Hundes und der
Katze; die Mitosen waren zahlreich nicht nur in den Driisen-
bldschen, sondern auch in den Ausfiihrungsgingen. Ihr Vor-
handensein und ihre Vertheilung ist besonders leicht bei diesen
Driisen zu studiren, da bei dem noch reichlich vorhandenen inter-
stitiellen Bindegewebe die Driisenbestandtheile (Bldschen und
Ginge) deutlich von einander geschieden sind und den traubigen
Bau leicht erkennbar zeigen. Das Pankreas des Meerschwein-
chens scheint uns etwas reicher an Mitosen zu sein, als das der
anderen Thiere. Bei einem Meerschweinchenfdétus von 7 cm
Linge waren die Bldschen, welche Mitosen enthielten, viel zahl-
reicher, als diejenigen, welche keine hatten.

b) Ausgewachsene Driise.

Im vollstindig entwickelten Paukreas variirt der Reichthum
an Mitosen bei den verschiedenen Thieren. — Die Katze und

) Gaule, Archiv f. Anat. u. Physiol. Anat. Abth. 1882,

%) Siehe die Arbeit von Masanori Ogata, Archiv f. Anat. u, Physiol
Physiol. Abth. 1883.

%) Nach der Veréffentlichung unserer vorliufigen Mittheilungen (Marz 1885)
erschien eine Arbeit von Lewaschew (Archiv f. mikr. Anat. XXVL
S.453. Januar 1886), in welcher berichtet wird, dass Heidenhain
(nach einer miindlichen Mittheilung des letzteren) in den Pancreas-
zellen (von welchem Thiere wird nicht gesagt) Mitosen nicht selten
gefunden habe, aber er ,konnte keine Abhingigkeit des Auftretens der
karyokinetischen Figuren von den Secretionsprozessen nachweisen®,
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das Meerschweinchen enthalten sehr schéne, aber ausserordentlich
wenige. Dasselbe lidsst sich vom Hunde sagen. In Bezug auf
letzteres Thier bemerken wir, um Einwiirfe, auf welche man
leicht kommen kann, zu vermeiden, dass wir sowohl Individuen
mit niichternem Magen, als solche, welche 2, 6, 17 Stunden nach
Einfiihrung der Nahrung getddtet worden waren, untersucht ha-
ben, ohne jedoch zu finden, dass der verschiedene Functionszu-
stand des Pankreas einen Einfluss aof die Zahl der Mitosen
hitte. Auch erhielten wir keine anderen Resultate bei der Unter-
suchung des Organs von 1} Stunden und 6 Stunden nach der
Pilocarpininjection getédteten Hunden.

Davon verschieden ist das Verhalten des Pankreas beim
Kaninchen. Hier sind die Mitosen relativ hiufig, z. B. konuten
wir in einem 5 mm langen und 3 mm breiten Schnitte bis zu
20—25 in indirecter Theilung begriffene Zellen zihlen. Diese
Zellen treten nicht nur durch die Eigenthiimlichkeit ihres Kerns,
sondern auch dadurch hervor, dass sie eine sphirische oder ovale
Gestalt und ein helles homogenes Protoplasma besitzen. Durch
diese Besonderheit nehmen sie die Aufmerksamkeit des Beob-
achters in Anspruch und sind sie auch in den einfach mit Hima-
toxylin gefirbten Priiparaten leicht zu bemerken. Einige zeich-
nen sich auch dadurch aus, dass sie einen etwas grosseren Durch-
messer haben, als die ruhenden Zelien. Aber man muss bei der
Beurtheilung dieses Punktes vorsichtig sein, weil die in Theilung
begriffenen Zellen durch die eben erwihnten Charaktere ihres
Protoplasmas grésser zu scheinen pflegen, als die ruhenden Zellen
von der gleichen Grosse, welche eine an die andere gedringt
sind und nicht immer ganz bestimmte Grenzen haben. So
schien uns z. B. die in Fig. 10 gezeichnete Mitose sehr gross zu
sein; als wir aber ihre Messung vornahmen, fanden wir, dass sie
nur 17,5 lang und 11 g breit war; sie hatte daher fast genau
denselben Durchmesser, wie die grosseren ruhenden Zellen. Die
Fig. 10 zeigt auch das Bild der unregelmissig concentrischen
Streifung, welches das Protoplasma der ruhenden Zellen des
Pankreas vom Kaninchen darbietet, nachdem es in Flemming’-
scher Losung gehirtet und in Damarharz aufbewahrt wurde.
Wir gehen jedoch dieser Structureigenthtimlichkeit nicht weiter
nach und untersuchen auch nicht ihre Beziehungen zu der Lings-
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streifung, die, wie bekannt, der &usserste Theil des Protoplasmas
dieser Elemente zeigt.

Bevor wir das Pankreas verlassen, halten wir die Bemerkung
fir angebracht, dass -wir unsere Aufmerksamkeit auch jenen
Zellenhaufen zugewendet haben, welche in” den durch Carmin ge-
farbten Priparaten auch bel schwacher Vergrosserung leicht zu
unterscheiden sind, weil sich ihr Protoplasma nicht firbt, und
welche im Pankreas zuerst von Langerhans beschrieben ‘und
dann von Kiihne und Lex mit dem Namen der intertubuléren
Zellenhaufen bezeichnet wurden.

Beim ausgewachsenen Tliere fanden wir niemals in diesen
Zellenhaufen irgend ein in Karyokinesis begriffenes Element.
Solche in Theilung begriffenen Elemente fanden wir jedoch dort
gar nicht selten bei neugebornen Thieren und unter diesen spe-
ciell beim Meerschweinchen. Wir kénnen iber die Natur dieser
Zellenhaufen gar nichts sagen. Neuerdings hat Lewaschew?)
behauptet, dass das Bild dieser Zellengruppen abhiinge von ,einer
bisher unbeachteten Art der Verinderung der Pankreaszellen bei
der Absonderung, welche unter besonderen Umstiinden eintritt®.
Nach ithm ,tritt bei der gewshnlichen normalen Secretion diese
Verinderung nur ganz vereinzelt auf“. Sie finde jedoch in aus-
gedehnterem Maasse statt und zwar so, dass sie ganze Grappen
von Zellen betrifft: ,wenn die secretorische Thitigkeit der Zelle
wihrend einer langen Zeit mittelst eines gewissen beeinflussen-
den Moments bis zu einem maximalen Grade gesteigert ist. oder
wenn die Vitalitit in Folge irgend welcher Ursachen schon vor-
dem gesunken ist“. Ohne ein Urtheil iber diese Ansicht ab-
geben zu wollen, scheint es uns doch nicht leicht, diese Ver-
muthung, dass die Verinderung an einen Excess functioneller
Thitigkeit gebunden sein soll, mit der Thatsache in Einklang
zu bringen, dass wir derartige Zellgruppen zahlreich und gut ent-
wickelt auch bei Meerschweinchenembryonen von 7—8—11 em
Linge (von der Schwanzwurzel bis zur Spitze der Schnauze ge-
messen) fanden. Bei diesen sind die Zellen der genannten Gruppen
denjenigen des erwachsenen Thieres #hnlich; sie unterscheiden
sich aber dadurch von ihnen, dass sie ein stirker granulirtes

) Lewaschew a. a. O.
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Protoplasma haben und daher deutlichere Umrisse besitzen. Es
ist nicht iiberfliissig hinzuzufiigen, dass wir unter diesen Elementen
auch bei Embryonen eine grosse Zahl in Karyokinese begriffener
fanden.

4) Prostata.

Wir haben die Prostata nur bei einer einzigen Thierspecies
untersucht, beim Hunde; von derselben haben wir 5 Individuen,
simmtlich ausgewachsen, untersucht. Die Schnitte wurden mit-
telst der Jod-Chrommethode oder durch Himatoxylin gefirbt.

An sehr feinen Schnitten war es uns leicht, zu constatiren,
dass die Driisenschliuche von einer einzigen Lage hoher Cylinder-
zellen ausgekleidet sind. Bei der Unregelmaissigkeit der Form
dieser Driisenschlauche wird die Epithelschicht nicht selten schrig
geschnitten und dann scheint es, als wenn das Epithel mehr-
schichtig wire (Fig. 11); dies erklart es, dass von Einigen in der
Prostata ein aus zwei Zellschichten zusammengesetztes Epithel
angenommen worden ist.

Obgleich das Epithel einschichtig ist, erneuern sich seine
Elemente auch bei dem erwachsenen Thiere. In der That be-
merkt man hie und da Zellen, welche karyokinetische Kerne ent-
halten (Fig. 11). Die Menge der Mitosen variirt sehr von einem
Thier zum andern. Bei einigen (vielleicht &lteren) Thieren ist
es ziemlich schwer, iiberhaupt irgend welche zu Gesicht zu be-
kommen, bei anderen kinnen sich in einem Schnitt von wenigen
Quadratmillimetern Fliche 15—20 und noch mehr zeigen.
Die Stellung der mitotischen Kerne ist keine constante; man
kann in der That, obwohl sie in vielen Fillen etwas einwirts
von den ruhenden Kernen zu finden sind, manchmal auch solche
bemerken, welche am #ussersten Ende der Basis der Zellen ver-
steckt liegen. — Beildufig wollen wir bemerken, dass wir bei zwei
Hunden, denen wir eine Pilocarpininjection beigebracht und die
wir nach 2, beziiglich 6 Stunden getddtet hatten, keine Vermeh-
rung der Mitosen in dem Epithel der Prostata wahrnehmen konnten.

] 5) Thranendrisen,
In der im Wachsen begriffenen Driise (ausgetragener Fétus
und Neugebornes vom Meerschweinchen, ausgetragener Fétus vom
Hunde) sind die Mitosen sehr zahlreich.
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Im ausgewachsenen Thiere fanden wir sie nicht, so oft wir
auch unsere Beobachtungen wiederholten.

Wir wollen noch . beildufig hinzufiigen, dass wir Mitosen
auch in der ausgewachsenen Glandula harderiana des Ka-
ninchens nicht sahen.

Talgdriisen.

Das Wachsthum dieser Driisen wurde von uns in dem &dusse-
ren Gehérgang des ausgetragenen Fitus und des Neugebornen
des Meerschweinchens und Kaninchens untersucht und immer
fanden wir, dass es auf dem Wege der Karyokinese statt-
findet. In dieser Entwickelungsperiode sind die Mitosen immer
zahlreich.

Zum Studium der ausgewachsenen Driisen bedienten wir uns
sowohl des dusseren Gehdrgangs des Hundes, als einiger Stiicke
gesunder Haut vom Menschen, welche zugleich mit Tumoren ent-
fernt worden waren (z. B. gesunde Hautstiicke ohne jede Spur
von zelliger Infiltration sowohl vom Scrotum an einem ausge-
schnittenen Hodensarcom, als von der Lippe in geniigender Ent-
fernung von Krebsknoten). — Wir fanden Mitosen sehr spirlich
beim Hunde, nicht ganz so spirlich beim Menschen. Bei letz-
terem sieht man nicht selten Driisenschliuche mit 1—2 Mitosen '),
aber man kann dann wiederum hintereinander mehrere Schnitte
von Driisenschlduchen treffen, welche kein einziges in Theilung
begriffenes Element darbieten. In der Lippe fanden wir zahl-
reichere Mitosen, als in dem Scrotum. Eine Thatsache, welche
wir constatiren wollen, welche aber leicht vorauszusehen war,
ist die, dass wir die Mitosen immer an der Peripherie der Dri-
senbldschen fanden, wie die Figur 12 zeigt.

Milchdriise.

Sehr wenig Genaues weiss man iiber die Art der Erzeugung
der Milchdriisenelemente, so wenig, dass noch im Jahre 1882

) Bei der Verwerthung dieser Zahlen muss man sich gegenwirtig halten, -
dass es sich hier um umfangreiche Driisenschlinche handelt, dass man
daher, wenn man von einem Driisenschlauch spricht, immer nur den
Theil des Schlauchs versteht, welcher in dem sebr diinnen Gewebs-
schnitt entbalten ist, der das mikroskopische Praparat bildet.
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Talma') bei dem Studium der Entwickelung der Elemente dieser
Driise sowohl bei jungen Thieren (besonders Kaninchen), als bei
schwangeren, nicht dazu gelangte, Theilungsvorginge der priexi-
stirenden Epithelien zu beobachten und die Behauptung aufstellte,
dass ,die secretorischen Zellen der Brustdriise sich, wenigstens
zum Theil, aus Bindegewebszellen entwickeln®. Diese letzteren
ist er dann ,geneigt, auf farblose Blutzellen zuriickzufiihren®. —
In einer ebenfalls neueren Arbeit schreibt S&fftigen?®), dass er
selten Kernfiguren in der Milchdriise von Thieren wihrend der
Graviditit und der Lactation gefunden habe. Aber die Beschrei-
bungen und die Figuren, welche er davon giebt, machen es
ziemlich zweifelhaft, ob er wirklich Mitosen vor Augen ge-
habt hat. ' ’

a) Milchdriise withrend der Schwangerschaft.

Fiir die Milchdriise hatten wir es nicht ndthig, auf Neu-
geborne und Embryonen zuriickzugreifen, um festzustellen, dass
die Vermehrung der Driisenzellen durch Karyokinese stattfindet.
In der That ist es bekannt, dass bei vollstindig entwickeltem
Organismus, wihrend jeder Schwangerschaft, die Driise ein be-
merkenswerthes Wachsthum zeigt, so dass es zu erwarten war,
dass das Studivm der Driise wihrend dieser Periode uns dieselben
Resultate geben miisste, welche die anderen Driisen nur in der
Wachsthumsperiode des Organismus, dessen Theil sie sind, dar-
bieten. : ‘
Unsere Vermuthung erhielt bald eine volle Bestitigung. In
den Driisen schwangerer Thiere finden wir immer eine sehr
reichliche Bildung von Zellen durch Karyokinese. Diese That-
sache haben wir beim Hunde, Kaninchen, bei der Katze,
der Ratte und beim Meerschweinchen constatirt. Beziiglich -
des letzteren ist zu bemerken, dass es vorkommen kann, dass
beim schwangeren Thiere die Driise sich schon voller Mileh
findet und dass Elemente mit Mitosen sehr spérlich sind
oder fehlen. Dies darf keine. Verwunderung erregen, da ja
diese Thiere ohne Unterbrechung von einer Schwangerschaft

) Talma, Archiv f. mikr. Anat. 1882, Bd.XX. §.145.
?) Saffrigen, Bull. de I'Académie des Sciences de St. Petersbourg.
XXVIIL. p.78.
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in die andere zu gelangen pflegen, so dass nicht geniigende
Zeit bleibt, in welcher die Driise nach beendeter Lactation einen
Involutionsprozess durchmachen kann, um spiter zu einer neuen
Entwickelung in einer zweiten Schwangerschaft @berzugehen. Die
Driise bleibt in dem Intervall zwischen einer Geburt und der
anderén bestindig im Zustand der Thatigkeit und hat es daher
nicht nothig, sich fiir eine zweite und dritte Lactation durch
Erzeugung neuer Zellen vorzubereiten. Um sicher zu sein, dass
man Mitosen findet, sucht man sich daher passend schwangere
Meerschweinchen aus, welche kurz vorher keine Jungen gehabt
haben. In diesem Falle finden wir die Mitosen so zahlreich, wie
in den anderen Thieren. _

In der Schwangerschaft entwickelt sich die bildende Thitig-
keit der Zellen sehr schnell. In einer Katze, welche Embryonen
von nur 15 mm Liéinge hatte und an deren Mamma man nichts
erkennen konnte, was dafiir gesprochen hitte, dass sie schon in
‘das Stadium der Thitigkeit getreten wire, fanden wir Folgendes:
Die Driisenbliischen (Fig. 13) sind noch ziemlich spérlich und die
Lobuli, welche sie bilden, sind von einander getrennt durch
breite Bindegewebszlige; in den Bindegewebsbiindeln ist eine
grosse Zahl vou kleinen einkernigen Leukocyten, wie man sie in
der functionirenden Driise bemerkt, und dazwischen gréssere,
polyedrische oder spindelférmige, mit gelbem Pigment versehene -
Zellen, Die kleinen Driisengéinge und ihre Bldschen sind mit
wenigstens zwei Lagen von Driisenzellen ausgekleidet. In diesen
letzteren bemerkt man nicht selten Mitosen. An den gut im-
bibirtenr Stellen sind leicht Grappen von Blischen zu sehen, in
welchen fast jedes Blischen eine Mitose enthilt. Es ist ferner
beildufig zu erwiihnen, dass zwischen den Driisenzellen sich manch-
mal grosse, mit gelbem Pigment versehene Zellen finden, welche
in Allem denjenigen dhnlich sind, welche sich, wie so eben be-
merkt, in dem Bindegewebe finden. ’

Die Kerntheilung besteht auch in den weiter vorgeschrittenen
Perioden der Schwangerschaft fort. Bei dem Hunde, dem Ka-
ninchen, der Katze, der Ratte und dem Meerschweinchen hatten
wir oft Gelegenheit, die Driise zu untersuchen, wenn dieselbe
ihre Gange und Blischen schon durch Colostrum ausgedehnt, an-
einander gedringt und von diinnen Bindegewebsziigen von ein-

Archiv f. pathol. Amat. Bd. CX. Wft 1. » 13
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ander getrennt zeigte, — und immer sahen wir hier zahlreiche
Mitosen sowohl in dem Epithel, welches die Bldschen auskleidete,
als in dem der kleinen und grossen Ausfiihrungsginge. Die
Figar 14 stellt genau einen Ausfiihrungsgang und ein Blischen
dar, welche aus einem mit 43 mm langen Jungen schwangeren
Kaninchen stammen; man sieht daran 3 schéne Mitosen. "

Wir wollen beildufig erwihnen, dass das Stroma der Milch-
driise sowohl des schwangeren, als des sfngenden Thieres viele
rande oder polyedrische Bindegewebszellen enthilt. Auch in
diesen finden wir karyokinetische Figuren, aber sehr wenige.

b) Milchdriise wahrend der Lactation.

In den Thieren, welche wir im Verlauf der Lactation unter-
suchten (Meerschweinchen, Katze, Kaninchen), waren die Zellen,
welche sich in Kerntheilung befinden, ausserordentlich selten.
Dieses Nachlassen des Theilungsprozesses findet erst nach der
Geburt statt. In der That findet sich noch bei Thieren, welche
nur wenige Tage vorher geboren haben, in den Bldschen eine
gewisse Zahl von Mitosen, welche dann aber schnell abnimmt.

Was die sehr geringe Menge der Mitosen im siugenden Thiere
angeht, auf welche wir schon in unserer ersten Mittheilung hin-
deuteten, so findet diese neuerdings in den Studien Nissen’s'),
die unter der Leitung von Heidenhain gemacht wurden, eine
Bestéitigung.

Worin wir aber mit diesem Beobachter und mit Heiden-
hain nicht libereinstimmen, das ist die Stabilitit der Kerne wiih-
rend der Lactationsperiode.

Nissen bestitigt eine schon vorher von Heidenhain ver-
tretene Ansicht und behauptet, dass sich wihrend der Lac-
tation die Kerne der Driisenzellen bestindig vermehren (wahr-
scheinlich durch directe Theilung), successive degeneriren, sich
von der Zelle loslgsen, welche sie erzeugt hat, und in dem
Lumen der Driisenblischen der Zerstorung anheimfallen. Auf
‘diese Weise wiirden sie sich den anderen Elementen der Milch
zumischen und dieser letzteren jenes Nucleoalbumin lefern,
welches Lubawin und Hammarsten nachgewiesen haben.

!) Nissen, Archiv f. mikr. Anat. 1886. Bd.XXVL S.337,
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Heidenhain und Nissen stiitzen diese ihre Ansicht auf
die Verschiedenheit des Anblicks, welchen die Driisenzellen in
den Blischen der milchgebenden Thiere darbieten. In der That
sind in einigen derselben die Zellen sehr verlingert, in das
Lumen des Bldschens vorspringend, und enthalten 1—3 oder
mehrere Kerne. Von diesen Kernen zeigt der am meisten ein-
wiirts stehende oft eine eigenthiimliche Entartung und ist ansser-
dem von einem Protoplasmamantel umgeben, welcher sich scharf
gegen das iibrige Zellprotoplasma abgrenzt. Daraus bilden sich
nun Kiigelchen (Fig. 15), welche sich von der Zelle loslgsen und,
nachdem sie frei in das Lumen der Zelle gelangt sind, dem Un-
tergang verfallen. In anderen Driisenblischen dagegen sind die
Zellen stark abgeplattet und enthalten nur einen Kern. Das
Lumen des Bldschens wird von einer geronnenen Substanz einge-
nommen, in welcher sich im Untergang begriffene Kerne finden.

Diese Verschiedenheit der Driisenzellen wird folgender-
maassen erklirt: ,Die an dem Innenende der Zelle liegenden
Kerne ldsen sich, umgeben von einer Portion Protoplasma, von
den Epithelzellen los. Die Kerne gehen schon in den Zellen
selbst — was das seltenere ist — oder im Lumen der Alveolen
einen eigenthiimlichen Zerfallsprozess ein, der darin besteht,
dass die normale Kernstructur verloren geht, das Chromatin sich
in einzelnen Segmenten an die Peripherie anlagert, die Segmente
auseinander fallen und in Gerinnsel sich auflisen. Es findet
also bei der Milchsecretion eine Zerstorung von Kernen statt.
Durch diesen Zerfall der Kerne kommt das Nuclein in das Secret,
wo es dann wohl zur Bildung des Caseins verwendet wird.“

Einer der Hauptgriinde, weshalb wir diese bestindige Zer-
storung von Kernen in der Mamma milchgebender Thiere nicht
zugeben konnen, ist der, dass wir in einer solchen Driise nie-
mals eine Spur jener activen Erzeugung von Kernen fanden,
welche doch wohl die Kerne ersetzen miissten, welche nach
Nissen zerstort werden. Wir haben im Gegentheil schon er-
wihnt, dass .die Vermehrung der Kerne, welche wihrend der
Schwangerschaft so lebhaft ist, genau mit Beginn der Lactation
aufhort. — Es ist wohl wahr, dass Nissen von der Méglichkeit
einer directen Theilung der Kerne spricht, aber vor Allem scheint
es uns unwahrscheinlich (und es ist bis jetat fiir kein anderes

15*
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Element des Organismus nachgewiesen worden), dass Elemente,
welche sich wihrend einer gewissen Periode mittelst eines be-
stimmten Prozesses vermehren, plotzlich beginnen sollten, sich
mittelst eines ganz anderen Prozesses zu vermehren; ausser-
dem miissen wir noch hinzufiigen, dass es uns trotz der zahl-
reichen Beobachtungen, welche wir in diesem Punkte gemacht
haben, niemals vorgekommen ist, dass wir an den Kernen der
Milchdriisenzellen jene Formen gesehen haben, welche bisher als
Reprisentanten der directen Theilung betrachtet wurden. Auch
haben wir keine Formen gesehen, welche an diejenigen erinner-
ten, welche Masanori Ogata') als Anzeichen einer Ernenerung
der Kerne in den Zellen des Pankreas beschrieben hat.

" Die Verschiedenheit der Form der Zellen und der Zahl
ihrer Kerne, welche sich in den verschiedenen Alveclen der
Driise finden, wurde von Heidenhain und Nissen als Stiitze
fir ihre Theorie angefiihrt. Sie erkldrt sich aber unserer An-
sicht nach in einer der Wirklichkeit mehr entsprechenden Weise
‘dadurch, dass man Zellform und Kernzah! mehr, als von etwas
Anderem, von dem verschiedenem Fiillungsgrade des Alveolus,
daher von der verschiedenen Spannung seiner Wiinde abhingig
sein lisst. Bs ist in der That natiirlich, dass, wenn der Alveolus
klein ist, die Zellen, welche ihn auskleiden, in sein Lumen
vorspringen und eine léngliche Form annehmen; auf diese
Weise miissen sie sich in radiirer Richtung lagern. Wenn da-
gogen die Alveolen sehr ausgedehnt werden und ihre Wandungen
eine grossere Oberfliche gewinnen, miissen die Zellen eine
abgeplattete Form annehmen und ihre Kerne, wenn sie deren
zwel oder mehr enthalten, sich parallel zur Oberfliche der Al-
veole stellen, so dass also wenn man einen Schnitt darch den
Alveolus legt, die Epithelzellen von der Schnittfliche betrachfet,
nur einen einzigen Kern zu enthalten scheinen.

Wohl ist es wahr, dass Heidenhain diesem Einwand, wel-
chen er voraussah, mit der Behauptung entgegentrat, dass die
Zellform nicht von dem Grade der Ausdehnung der Alveolen
abhingig sei. ,Denn man findet uhter Umstinden in Alveolen

-1) Masanori Ogata, Archiv {. Anat. w Phys. Phys. Abthl. 1883,
S, 405.
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von sehr grossem Umfang sehr hohes und in solchen von geringem
TUmfang niedriges Epithel ja sogar mitunter in derselben Alveole
das Epithel an der einen Stelle hoch, an der anderen niedrig.
Natiirlich muss man bei solchen Vergleichungen den dusseren
Umfang der Alveolen und nicht die Weite ihres Lumens bertick-
sichtigen; die letztere wird begreiflicher Weise um so geringer,
je hoher die Zellen sind.“ — Aber in dieser Beziehung stimmen
unsere Beobachtungen mit den seinen nicht fiberein, da wir in
den nicht wenigen Driisen, welche wir von diesem Gesichtspunkt
aus untersucht haben (Kaninchen, Meerschweinchen, Katze) immer
einerseits erweiterte Bldschen und plattes Epithel, andererseits
enge Blischen und hohes Epithel zusammen vorgefunden haben.
Die Unterschiede kann man nicht leicht durch Zahlen ausdriicken
wegen der grossen Verdnderlichkeit des Durchmessers der ein-
zelnen Blischen und ihrer oft unregelmissigen Form, aber man
kann sie leicht durch die Zeichnung veranschaulichen. In dem
umstehend beigefiigten Holzschnitt (Fig. 1) bringen wir das Bild
von Theilen zweier Acini aus der Milchdriise einer seit 5 Tagen
- siiugenden Katze. Wir bemerken beildufig, dass die Driise der
Katze unter den Driisen aller von uns untersuchten Thiere die-
jenige ist, in welcher der Unterschied am deutlichsten hervortritt.
Es ist offenbar, dass die Blischen des Lobulus B kleiner sind,
als diejenigen des Lobulus A. Nun waren in diesem letzteren
die Bldschen voller Milch und die Zellen stark abgeplattet, wih-
rend sich in dem anderen entgegengesetzte Verhiltnisse vorfanden.
Es diirfte nicht unniitz sein hinzuzufiigen, dass die beiden Lobuli
in einem und demselben mikroskopischen Schnitt sich dicht bei
einander befanden und dass die Bilder mittelst der Camera lucida
durch Nachfahren des Umrisses der Alveole (nlcht ihres Lumens)
aufgenommen wurden.

Ein in gleicher Weise hervorleuchtender Unterschied tritt
zu Tage, wenn man die Alveolen in verschiedenen Ausdeh-
nungsgraden beobachtet und den Durchmesser des optischen Quer-
schnittes der sie auskleidenden Epithelzellen ins Auge fasst.
Der Holzschnitt Fig. 2 zeigt uns die Epithelzellen der gleichen
Driise mittelst der Camera locida bei derselben Vergrisserung
gezeichnet. Wir brauchen nicht zu sagen, dass die Zellen von
A einem sehr stark ausgedehnten Alveolus. angehdren, die-



Milchdrise einer vor 5 Tagen entbundenen Katze.
A durch Mileh erweiterter Lobulus. B nicht erweiterter Lobulus.

jenigen von B einem in den entgegengesetzten Verhiltnissen
befindlichen Alveolus. Zwei der bei A gezeichneten Zellen
haben zwei Kerne,



A Epithel des Lobulus A der
vorhergehenden Figur.
B Epithel des Lobulus B.

Uebrigens wollen wir diesem mechanischen Momente nicht
allein die Vergrdsserung zuschreiben, welche die Alveolen zeigen,
wenn sie voller Mileh sind. Hier ist noch etwas Anderes zu
erwigen: bei der Milchsecretion ergiessen die Driisenzellen die
Fettkiigelchen und andere albumindse und nicht albumindse
Substanzen, durch welche ihr. Protoplasma auseinandergedringt
wird"), in das Lumen der Alveole. Ihr Kérper muss sich daher
verkleinern und diese Verkleinerung in Verbindung mit der
durch die Ausdehnung bewirkten Erweiterung des Driisenblés-
chens gentigt wohl, die Verinderungen zu erkliren, welche in
dem Blaschenepithel angetroffen werden, ohne dass es ndthig ist,
auf jene partielle Zerstorung des Protoplasma zuriickzugreifen,
welche von Heidenhain angenommen wird.

Es scheint uns auch nicht, als wenn die Beschreibung und
die Auslegung, welche Nissen den von ihm im Epithel der
Mamma gefundenen Kugeln giebt, genau der Wirklichkeit ent-
spriche.

Wie wir oben gesagt haben, betrachtet er diese Kugeln als
aus einer Protoplasmaschicht bestehend, welche einen in Chro-
- matolysis begriffenen Kern umgebe. _

Die Resultate unserer Untersuchungen (welche speciell an
Meerschweinchen angestellt wurden, weil bei diesen Thieren die
Zellen der Milchdriise gross und scharf begrenzt sind, so dass

D Bei dem Meerschweinchen sieht man sehr gut, wie die Driisenzellen an
ihrer freien Oberfliche Tropfen hyaliner albumindser Substanz aus-
stossen, und wie diese sich in das Lumen des Blischens ergiessen, wo
sich diese Tropfen in dem f{liissigen Secrete auflésen. In der Fig. 19
geben wir das Bild solcher Zellen und bemerken noch, dass man, um
dieselben zu sehen, die Driisenstiicke in Alkohol hirten muss, da sich
in der Flemming’schen Fliissigkeit die Tropfchen loslésen,
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man die Vorginge, welche in ihrem Inuern stattfinden, besser
verfolgen kann) fiilhrten uns zu ganz anderen Schldssen ).

Es ist freilich wahr, dass man Kugeln bemerkt, welche durch
ihre Gestalt und die Gegenwart von Chromatinkérnchen Kernen
ziemlich &hnlich sehen, so dass man geneigt sein kann, sie fiir
Modificationen dieser letzteren zu halten. Aber, wenn man vicle
dieser Kugeln mit einander vergleicht, tritt die Unhaltbarkeit
dieser Hypothese zu Tage. Man trifft Kugeln von der verschie-
densten Grosse. Einige derselben sind grésser (bis zum Doppel-
ten), als die normalen Kerne; diese kénnte man noch leicht
durch die Annahme erkliren, dass die Kerne bei der Degenera-
tion hypertrophisch wiirden. Aber andererseits findet man eine
bemerkenswerthe Menge von Kugeln, welche kleiner sind, als die
normalen Kerne (Fig. 15, a, b), und von ihnen geht es herab bis
zu so kleinen Kiigelchen (mit einem Durchmesser von 1—2 u),
dass man sie als Kornchen qualificiren kénnte. Man bemerkt
ferner, dass die Kugeln, welche kleiner sind, als die Kerne,
manchmal Partikelchen von chromatophiler Substanz enthalten,
manchmal derselben aber vollstindig entbehren, was man iibri-
gens auch, wenn auch viel seltener, bei den grosseren Kugeln
beobachtet. Wollte man nun auf diese Thatsachen hin eine
Hypothese iiber die Entstehung der Kugeln entwerfen, so miisste
man annehmen, dass sie unter der Gestalt kleinster Kérnchen
im Zellprotoplasma auftreten, an Grosse zunehmen und wihrend
des Wachsthums gewdhnlich etwas Chromatin in sich aufneh-
men, — Jemand, welcher in einzelnen Zellen mehrere kleine
Kugeln bemerkt, konnte glauben, ilre Kleinheit wire davon ab-
hingig, dass alle von einem einzigen zerfallenden Kerne ab-
stammten. Aber dieser Annahme steht die Thatsache entgegen,
dass man oft Zellen beobachtet, welche mit 2 eigentlichen Ker-
nen versehen sind und welche eine einzige kleine Kugel

1) Wir haben die Driisen so untersucht, dass wir sie in Alkohol oder
noch ofter in Flemming’scher Osmium-Chrom-Essigsiure - Lésung hir-

teten, in Paraffin einbetteten und mit dem Mikrotom Schnitte von 5

und 10 u Dicke darstellten. Nach Entfernung des Paraffins mittelst

Terpenthindls wurden die Schnitte, gerade wie es Nissen machte, mit

Saffranin, oder anch successive mit Vesuvin und Fuchsin oder mit

Vesuvin und Gentianaviolett gefirbt, und schliesslich in Damarharz
eingeschlossen,
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enthalten; agsserdem trifft man niemals Kugeln an, welche
durch ihre Gestalt andeuten, dass sie i Begriffe sind, zu zer-
fallen. — Wenn wir auch annehmen, dass die Kugeln nicht durch
eine Transformation des Kerns enfstehen, so wollen wir doch
nicht leugnen, dass irgend ein Theil des Kerns bei ihrer Bildung
mitwirken kann. Die Masse der Kugel entsteht natiirlich durch
eive Umarbeitung des Protoplasmas, aber es kinnte sein, dass
das Chromatin aus dem Kern durch einen analogen Prozess ge-
bildet wiirde, -wie der, durch welchen sich die Nebenkerne
bilden. Jedenfalls wird aber der Kern, wenn er auch diese Sub-
stanz liefert, dabéi nicht zerstért, und es ist gerade die Fest-
stellung dieser Thatsache, an der uns gelegen war.

~ Bevor wir dieses Thema von den Kugeln verlfssen, wollen
wir noch zwei Eigenthiimlichkeiten desselben beriihren. Die
erste ist die, dass sie, wenn sie frisch untersucht werden, kor-
niger sind, als in gehéirteten Praparaten; die zweite ist die, dass
die Kugeln, die grossen sowohl wie die kleinen, oft Vacuolen
zeigen und dass das Chromatin sich in der Form zweier Halb-
monde an die entgegengesetzten Pole der Vacuolen vertheilt
(Fig. 15, ¢). . Es sind gerade diese mit Chromatin versehenen Va-
cuolen, welche Nissen als degenerirte Kerne betrachtet, wihrend
die Substanz der Kugel, welche sie umgiebt, von ithm als eine
Lage differenzirten Protoplasmas angesehen wird.

Wir haben ferner eine constante Beziehung zwischen der
Zahl der Kugeln und der functionellen Thitigkeit der Driise
nicht finden konnen. In der That sahen wir bel einer ver-
gleichenden Untersuchung an den Driisen einiger Thiere (Meer-
schweinchen), welche mehrere Jungen siugten, denen jede andere
Art der Ernéhrung abgeschnitten war, dass von diesen Driisen,
welche doch alle in gleicher Weise im Zustande lebhafter fanctio-
neller Thitigkeit sein mussten, einige reich, andere hingegen arm
an Kuogeln waren ).

") Diese Resultate wurden vollstindig bestitigt durch die Untersuchung,
welche wir an den Milchdriisen dreier Kilhe machten, von welchen
zwei viele Monate lang Milch gegeben hatten, leine genau 10 Monate
lang. - Die Driisen waren enorm von Milch ausgedehnt; nichtsdesto-
weniger konnten wir niemals, so oft wir auch die Untersuchungen
wiederholten, indirecte oder directe Theilungsfiguren der
Kerne, auch nicht die Gegenwart der beschriebenen Kugeln
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Zuletzt wollen wir noch einer Structureigenthiimlichkeit Er-
wiihnung thun, welche wir in den Epithelzellen der Milchdriisen-
blischen des Meerschweinchens beobachteten. Das Protoplasma
dieser Zellen ist nicht, wie es bei anderen Driisen zu sein pflegt,
granulirt und netzférmig, sondern zeigt eine unregelmissig lamel-
lose Structur. Das tritt am deutlichsten in dem Theil der Zelle,
welcher nach der Membrana propria des Blidschens schaut, her-
vor. Die Lamellen sind diinn, etwas geschlingelt, und stehen
senkrecht gegen die Wand des Bldschens, d. h. sie verlaufen in
einer in Bezug auf das Centrum des Blischens, dem sie ange-
horen, radiiren Richtung. Es scheint uns nicht, dass diese
lamellose Structur ein Kunstproduct der Prapalatlon ist, da wir
dieselbe sowohl in den Driisen beobachteten, welche in Alkohol
gehirtet waren, als in denen, welche mit der Flemming’schen
Lésung oder der Miiller'schen Fliissigkeit behandelt worden waren.
— Wir behalten uns vor zu erforschen, wie sich in dieser Be-
ziehung die Driisen anderer Thiere verhalten.

¢) Milchdriise nach der Lactation.

Bei der Untersuchung der Driise einige Tage nach dem Auf-
hioren der Lactation sieht man, dass die Mitosen in dem Epithel
entweder fehlen oder sehr selten sind. Das stimmt mit der
Thatsache iiberein, dass die Driise in dieser Periode einen In-
volutionsprozess eingeht, welcher sie zu der Einrichtung zuriick-
fiihrt, die sie normal im Zustand der Ruhe hat.

" Unabhéingig vom karyokinetischen Prozess zeigt jedoch der
Inhalt der Driisenblischen (von uns besonders am Meerschwein-
chen studirt) eine gewisse Kigenthiimlichkeit, auf welche wir
hier kurz eingehen wollen, weil wir glauben, dass sie noch nicht
beschrieben ist. .

in den Driisenzellen oder im Lumen der Blischen constati-
ren. Diese Beobachtungen haben besondere Wichtigkeit fir die Frage,
welche uns beschiftigt, weil bei diesen Kihen die functionelle Thatig-
keit mehrere Monate andauerte. Bei den anderen von uns beobachteten
Thieren und bel denen Nissen’s datirte die Lactation von wenigen
Tagen her, und es ist -daher bei diesen der Rinwurl nicht leicht aus-
zuschliessen, dass die Gegenwart der Kugelu durch secundire Prozesse
bedingt wird, welche den Beginn der Secretion begleiten und fir die
Secretion selbst nicht wesentlich sind.
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Bei der Untersuchung von Driisenschnitten, welche in Al-
kohol oder in Flemming’scher Losung gehértet sind, sieht
man in dem Lumen der Blischen, dass sich, neben kérnigen
Massen, freien Fetttiopfchen, Leukocyten und Klumpen einer
homogenen und blassen Substanz von colloidem Ansehen, oft
grosse Zellen bemerkbar machen, welche sich deutlich von
den Zellen des Alveolarepithels unterscheiden (Fig.16). TIm
Lumen eines Blischens findet sich manchmal nur eine, manch-
mal zwei, vier und noch mehr derselben. Sie haben einen
Durchmesser von 20—380 u oder mehr, zeigen in den gehirteten
und in Damar aufbewahrten Priiparaten eine polyedrische Gestalt,
und lassen einige diinne Fortsdtze erkennen, welche manchmal
verzweigt sind und welche von ihrer Peripherie ausgehen und
sich nach der Peripherie des Blaschens hin erstrecken. In ihrem
granulirten Protoplasma bemerkt man einen ovalen Kern und
einige Vacuolen, von welchen einige, wie wir sehen werden, Fett-
tropfchen enthielten, welche von den Fliissigkeiten (Chloroform,
Terpenthingl u. s. w.), welche das Préparat vor dem Untersuchen
passiren musste, aufgeldst wurden®).

Die Natur des Alveoleninhalts und besonders der grossen
Zellen wird klarer, wenn man Zupfpriparate von {rischem
Gewebe untersucht, wie ein solches in Fig. 17 abgebildet ist.
Bei diesem wurde als Zusatzfliissigkeit eine 0,70procentige Koch-
salzlosung, die etwas mit Pikrocarmin gefirbt war, in Anwendung
gezogen. In diesen Priiparaten machen sich unter den kleinen
Kérnchen und der variirenden Zahl von Driisenzellen (a) oder
freien Kerne die oben erwdhnten Klumpen in grosser Zahl be-
merklich und zwar als ungefirbte Gebilde von colloidem (b) Aus-
sehen, von einer Grosse, welche zwischen wenigen und mehr als
100 g variirt, von einer rundlichen, cylindrischen oder vollstiindig
unregelmissigen Gestalt, welche hiufig eine grosse oder kleine
Zahl von Fetttropfchen enthalten (¢). Die Substanz, welche sie
bildet, firbt sich durch Pikrocarmin roth und widersteht recht
gut der Einwirkung starker Essigsiure, welche sie nur wenig

) Wihrend des Druckes dieser Arbeit hatten wir Gelegenheit, die Milch-.
driise einer Kuh zu untersuchen, welche seit einem Monat nicht mehr
Milch gab. Auch in ihr fanden- wir viele jener grossen Zellen und
in einigen konnten wir auch den Kern in Mitose begriffen beobachten,
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zu triiben vermag. Man sieht ausserdem auch die grossen, oben
erwihnten Zellen in ziemlich grosser Menge, welche nun, wo sie
sich frei in der Iliissigkeit befinden, eine rundliche oder ovale
(Fig. 18) Gestalt angenommen haben und ausser dem Kern eine
variirende, manchmal grosse Menge von Fetttropfchen und auch
einige mit durchsichtiger Fliissigkeit gefiillte Vacuolen enthalten.

Wenn diese Zellen in Chlornatriumlésung ohne Pikrocarmin-
zusatz untersucht werden und das Priiparat bestéindig einer Tem-
peratur von 38—40°C. ausgesetzt wird, dann bemerkt man einen
interessanten Vorgang. Ihr Protoplasma erscheint lebhaft con-
tractil.  Diese Eigenschaft dussert sich sowohl durch eine be-
stindige Gestaltverinderung, als durch das schnelle Aussenden
und Wiedereinziehen von abgeplatteten, blattférmigen, blassen
Fortsitzen (Fig. 18). Wegen ihrer Abplattung erscheinen diese
Fortsétze bald breit, bald fadenférmig, je nachdem man sie von
der Fliche oder von der Kante zu Gesicht bekommt.

Die Contractilitit und der Inhalt der Zellen erlauben uns den
Schluss zu ziehen, dass diese Zellen einzellige Resorptionsorgane
sind, welche die Bestimmung haben, diejenigen Kérnchen, speciell
die Fetttropfchen, welche unverbraucht im Lumen des Driisenblés-
chens bleiben, zu zerstéren. Sie gehoren deshalb in dieselbe
Kategorie mit den Zellen, welche rothe Blutkdrperchen und Blut-
pigment enthalten, wie sie sich normal in der Milz und dem
Knochenmark . finden, mit den blutkérperchenhaltigen Zellen,
welche sich in der Umgebung von Blutaustritten finden, mit den
Zellen, welche in Zerfall begriffene Eiterkiorperchen enthalten,
wie sie sich in vielen Abscessen finden'), und so fort.

Iv.

- Wenn wir die bei unseren Studien gewonnenen Resultate
zusammenfassen, so ldsst sich sagen, dass die secernirenden
Driisen in zwei Gruppen einzutheilen sind: in solche, bei denen
die Regeneration der Zellen sehr lebhaft ist, und in solche, bei
denen dieselbe nur in geringem Maasse oder iiberhaupt nicht
vorhanden ist. Es ist jedoch zu bemerken, dass diese-Einthei-
Iung keine scharf durchfiihrbare ist, da es Driisen giebt, welche

1y Bizzozero, Gazetta medica lombarda, 1871 u, 1872. Wien. Jahrb,
1872, 8. 160,
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sich von diesem Gesichtspunkte aus als Uebergangsformen von
der einen zu der anderen Gruppe ansehen lassen. Es giebt ferner
eine Driise, die Milchdriise, welche zeitweilig beiden Gruppen
angehirt, der ersten, wenn man sie withrend der Schwangerschalft,
der zweiten, wenn man sie ausserhalb dieser Periode betrachtet.

Zar ersten Gruppe gehdren die Talgdriisen, die schleimab-
sondernden Griibchen der Magenschleimhaut, die Galeati’schen
Driisen des Darms und die Uterusdriisen; zur zweiten alle anderen.

Die Driisen der ersten Gruppe haben im Gegensatz zu denen
der zweiten das Gemeinsame, -dass in ihnen die Driisenzellen
weniger differenzirt sind und den Charakter des Beleg-
epithels, von welchem sie abstammen, deutlicher be-
wahren. Gerade deswegen haben sie vielleicht auch zugleich
mit den anderen Charakteren die active Fihigkeit der Vermeh-
rung durch Karyokinese behalten.

“Fiir die Talgdriisen ist das ganz augenscheinlich, Wir sehen,
wie sich die jungen Zellen der Peripherie der Alveole nach und
nach ‘dem Centrum derselben nihern, sich vergréssern und in
ihrem Protoplasma jene Tropfen fettiger Substanz hervorbringen,
welche sie darauf als Talgsecret in den Ausfihrungsgang aus-
treten lassen. Wir haben hier eine gradweise vor sich gehende
Umwandlung von Zellen, welche sich mit dem Verhornungspro-
zess der Epidermis, von welcher die Talgdriisen urspriinglich
abstammen, vergleichen lisst. — Es liesse sich vielleicht ein-
wenden, dass die Zahl der von uns in den Talgdriisen gefande-
uen Mitosen nicht so gross ist, als man auf den ersten Blick von
einem Organ erwarten konnte, dessen Secretion gerade in einer
Auflésung von Zellen besteht.. Aber bei dem Studium der Be-
ziehungen zwischen der Regenerationsthitigkeit der Driisen-
elemente und ihrer Function darf man nicht allein die Zahl der
Mitosen in Betracht ziehen, sondern auch die Menge des von der
Driise producirten Materials. Auf eine Auflésung von Zellen
kénnte man z. B. unter keinen Umstinden die Secretion eines
Organs beziehen, welches ein reichliches Secret liefert und trota-
dem in seinen Elementen nur wenige Theilungen zeigt. Aber
bekanntlich sind-die Verhéltnisse bei den Talgdriisen ganz an-
dere, da ja ihr Secret nur Ausserst spirlich ist.

Was das Epithel der Magengriibchen angeht, so kann man
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dasselbe direct als einen Theil des Belegepithels des Magens an-
sehen. Auch die Erwigung, dass das Epithel der freien Ober-
fliche des Magens einen schleimmetamorphosirten Zellkérper hat,
~wihrend das der Magengriibchen einen deutlich protoplasmati-
schen Charakter hat, und dass man in ersterem keine in Karyo-
kinesis begriffenen Elemente findet, wihrend sie in dem zweiten
zahlreich sind, ldsst uns die Ueberzeugung gewinnen, dass der
Regenerationsheerd des Magenepithels seinen Sitz in den Vor-
riumen der Driisen hat, und dass die nengebildeten protoplasma-
tischen Zellen zu derselben Zeit, in welcher sie zur Erfillung
ihrer Function in ihrem Protoplasma Schleimsubstanz erzeugen,
auch beginnen ihren Platz zu dndern, und so dazu kommen, einen
Theil des Epithels der freien Oberfliche zu bilden.

Eine Frage, welche sich schon Viele in Bezug auf die Se-
cretion des schleimabsondernden Epithels. gestellt haben, ist fol-
gende: Wenn sich die Zelle des Schleimtropfens, den sie in ihrem
Innern gebildet hat, entledigt hat, stirbt sie dann ab und wird
sie eliminirt, oder bleibt sie dann noch auf ihrem Posten und
erzeugt meuen Schleim? Die Resultate, welche uns das Stu-
diom der Karyokinese gegeben hat, unterstiitzen die zweite Hy-
pothese. Wenn man die betriichtliche Quantitit von Schleim
ansieht, welche von der Magenschleimhaut abgesondert wird, so
kommt man leicht zu der Ansicht, dass, wenn mit der Bildung
eines jeden Schleimtropfens der Untergang einer Zelle verkniipft
wire, die Regenerationsthitigkeit oder mit anderen Worten die
Zahl der Mitosen in dem Epithel der Magengriibchen viel grosser
sein miisste, als sie in Wirklichkeit ist. Bei diesem Stand der
Dinge muss man daran festhalten, dass die Secretionsthitigkeit
einer Schleimzelle eine gewisse Zeit andauert und dass der Tod
des Elements in Beziehung steht mit seinem Alter und nicht
schon allein durch die Thatsache angezeigt wird, dass es zum
ersten und einzigen Male einen Tropfen Schleim in seinem In-
neren erzeugt hat. Das Studium der Mitosen giebt also jener
Ansicht eine festere Grundlage, auf welche Stihr®) durch das
Studium der Verschiedenheit des Aussehens gekommen war, wel-
ches die Zellen in den verschiedenen Stadien ihrer secretorischen
Thitigkeit darbieten.

1) Stohr, Wiirzb. Verhandlungen. Bd. XV. 1881,



207

Auch das Epithel der Galeati’schen Driisen des Darms und
der Uterindriisen kann man nach seinem anatomischen Charakter
als eine Einbuchtung mit leichten Modificationen des Belegepi-
thels der betreffenden Schleimhiute betrachten, und auch in ihnen
finden wir die Kernfiguren recht haufig.

Eine recht bemerkenswerthe Differenzirung im Vergleich zu
dem Belegepithel treffen wir dagegen in den specifischen Drii-
senzellen des Magens (Driisen des Fundus und des Pylorus); in
Verbindung damit sehen wir bei diesen Zellen die Mitosen sel-
tener werden.

In den anderen Driisen wird die Differenzirung der secerni-
renden Zellen noch erheblicher und fihrt ausserdem noch zur
Entstehung zweier verschiedener Gebilde, der wahren Driisen-
zellen und der Zellen, welche die Ausfiihrungsgéinge auskleiden.
Gleichzeitig wird die Complication des Organs noch dadurch
grosser, dass sich an Stelle der einfachen Einstiilpung, welche
die yvorhergenannten Driisen charakterisirt, lange, mehr oder we-
niger gewundene Schliuche oder zahlreiche Einstiilpungen bilden,
welche sich in verschiedener Weise um Ausfiihrungsginge grup-
piren. — Mit dieser Complication der Structur des Organs sehen
wir die Verminderung der Mitosen und die Erhhung der Stabilitit
der secernirenden Zellen gleichen Schritt halten. In der That
finden wir Mitosen sehr spirlich oder gar nicht in der Prostata,
im Pankreas, in den Speichel- und Schleimdriisen (sowohl den
- einfachen, als den zusammengesetzter), in den Schweissdriisen,
der Leber, den Nieren und der Thrinendriise").

1) Eine Ausnahme von diesem Gesetz bilden, wie aus dem, was wir in
den vorhergehenden Capiteln geschrieben haben, hervorgeht, die Magen-
fundusdriisen des Meerschweinchens, die Pylorusdriisen des Meerschwein-
chens und Kaninchens und das Pankreas des Kaninchens. Es sind dieses
schon weit differenzirte Driisenorgane und sie zeigen trotzdem immer
eine betrichtliche Zahl von Mitosen. Aber weitere Untersuchungen,
welche von uns angestellt wurden, als diese Arbeit bereits geschrieben
war, gestatten uns, auch diese Ausnahmen zu beseitigen.

Wihrend der friiheren Untersuchungen nahmen wir als ausgewachsene
Thiere solche an, welche uns als solche von dem gewdhnlichen Liefe-
ranten des Laboratoriums bezeichnet wurden und welche durch ibre
Grosse und ihr Gewicht imponirten; dariiber erhielten wir noch dadurch
weitere Gewissheit, dass wir in der Leber, den Nieren, den Speichel-



208

Wahrend wir beziiglich der einzelnen Eigenthiimlichkeiten
auf das zoriickweisen, was friher bei der Behandlung der ein-

driisen u.s. w. keine Mitosen fanden. In diesen Thieren fanden wir
nun, wie wir oben angegeben haben, im Pankreas und den Magen-
driisen Mitosen. — Da jedoch gewisse Zweifel in uns aufgestiegen
waren, so hielten wir es fiir nothig, die Untersuchungen an solchen
Thieren zu wiederholen, deren Alter wir bestimmt kannten und von
deren vollstindig beendeter Entwickelung wir Gewissheit hatten. Wir
konnten uns 3 Kaninchen von 9 Monaten, 15 Monaten und 8 Jahren
vorschaffen. - Und siehe da, in den Organen dieser Thiere, welche theils
in Alkohol, theils in Flemming’scher Lésung gehiirtet und mittelst der
Jod-Chrom-Methode oder mit Saffranin gefirbt wurden, ergab sich fol-
gender Befund: 1) in den Driisenzellen des Pankreas fehlen Mitosen
vollkommen oder sind ausserordentlich selten, 2) in dem specifischen
Theil der Magenfundusdrisen fanden wir keine Mitosen, wihrend wir
in dem schleimabsondernden Theil zahlreiche sahen; 3) in den Pylorus-
driisen machen sich Mitosen in grosser Zahl bemerklich, welche zwar
weit in die Tiefe des Driisenschlauches hinabgehen, aber sich niemals
in den blinden Enden der Driisen finden. Das will sagen, dass die
Mitosen der schleimabsondernden Partie angehdren (welche sich be-
kanntlich beim Kaninchen bis weit in die Tiefe des Drisenschlauches
herein erstreckt) und dass sie in der specifischen Partie fehlen. Es
kann nur noch zweifelbaft bleiben, ob nicht einige wenige Mitosen in
dem Theil der specifischen Partie existiren, welcher an die schleim-
absondernde Partie angrenzt. .

Diese Resuliate lassen uns den Schluss ziehen, dass auch die
Zellen des Pankreas und der specifischen Partie der Magen-
drisen eines Kaninchens, welchesseine volle Entwickelung
erlangt hat, sehr stabile Elemente sind. Wenn man diese Er-
gebnisse den Resultaten der oben erwihnten, von uns friher an schein-
bar ausgewachsenen Thieren angesteliten Untersuchungen gegeniiber-
stellt, so lehren sie uns ferner, dass das Wachsthum durch
Hyperplasie sowohl beim Pankreas als beiden Magendrisen
spiter volliendet wird, als bei den Nieren, der Leber und
den Speicheldriisen u.s. w. da sich ja in den ersteren noch zahl-
reiche Mitosen in einer Periode finden, in welcher dieselben in den
letzteren Organen vollstindig oder fast vollstindig verschwunden sind.

" Es ist wahrscheinlich, dass man dasselbe auch von dem Meer-
schweinchen sagen kann, aber wir haben uns keing zweifellos ausge-
wachsene Thiere verschaffen konnen.

Die von Anderen {(Gaule, Heidenhain) im Pankreas gefundenen
Mitosen kann man nur als Anzeichen betrachten, dass das Wachsthum
des unfersuchten Organs noch nicht vollendet war.
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zelnen Driisen auseinandergesetzt worden ist, ist .es hier noch
am Platze, an das zu erinnern, was wir an der Milchdriise und
den Schleimdriisen beobachtet habén. Bei der Mamma haben
‘wir bemerkt: 1) dass das active Wachsthum des Organs, wel-
ches wihrend jeder Schwangerschaft stattfindet, durch einen leb-
haften indirecten Theilungsprozess vor sich geht (Fig. 14), und
zwar sowohl in dem Epithel der Driisenblischen, als in dem der
Ausfiihrungsginge, 2) dass wihrend der Lactation kein Anzeichen
einer directen oder indirecten Theilung des Driisenepithels vor-
handen ist, so dass also die Production der Milch als unabhingig
von einer Zerstérung von Zellen oder Kernen angesehen werden
muss. Jene eigenthiimlichen Kugeln (Fig. 15), welche Nissen
in dem Epithel und dem Lumen der Blidschen beschrieben hat,
kommen mnicht von einer Transformation der Kerne her, und
sind nicht einmal nothwendig fiir die Bildung von Milch, da
sie in lebhaft secernirenden Driisen fehlen kénnen, 3) dass in
den Drisen wihrend der Involution nach beendeter Lactation
bei der Resorption des Blischeninhalts gewisse, grosse contractile
Zellen mitwirken, welche man als wirkliche  einzellige Resorp-
tionsorgane (Fig. 15) betrachten kann.

Bei den Schleimdriisen, den einfachen sowohl, wie den zu-
sammengesetzten, haben wir nicht nur im wachsenden Organ,
sondern aush im ausgewachsenen (in verschiedenen Fillen) fest-
gestellt, dass auch die sehr differenzirten schleimmetamorphosirten
Driisenelemente im Stande sind, sich durch Theilung zu ver-
mehren, so dass es nicht ndthig ist,” auf die protoplasmatischen
Elemente der Gianuzzi’schen Halbméndchen zuriickzugreifen,
um eine eventuelle Zellenregeneration zu erklaren. Andererseits
lasst uns jedoch die Spirlichkeit oder das Fehlen der Mitosen
in den erwachsenen Driisen, auch nach einer Periode lebhafter
functioneller -Thitigkeit, zu der Ansicht kommen, dass die letz-
tere nicht an die Zerstérung der functionirenden Elemente ge-
bunden ist. :

In dieser Hinsicht macht sich ein grosser Unterschied zwi-
schen den Zellen der schleimbereitenden Driisen und den schleim-
absondernden Zellen des Magenepithels geltend. Jene sind ausser-
ordentlich stabile Elemente, diese haben ein Leben von kurzer

Dauer, wie es durch die grosse Zahl der Mitosen, welche man
Archiv f. pathol. Anat. Bd. CX. Hft 1. 14
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in den Magengriibchen antrifft, bewiesen wird. Diese Thatsache
steht in Einklang mit den Unterschieden, welche schon von
Anderen beziiglich deren Structur und der chemischen Zusam-
mensetzung ihres Inhalts') angegeben wurden.

Das Studium der karyokinetischen Figuren hat uns also er-
laubt, tiefer einzudringen in die Kenntniss der Prozesse, durch
welche das Wachsthum der Driisen stattfindet, und der Regene-
rationsthitigkeit, welche ihre Elemente besitzen, wenn sie die
volle Entwickelung erreicht haben. Wir haben gesehen, dass
diese Thatigkeit sehr verschieden ist, je nach den Driisen, welche
man betrachtet, da sie bei einigen eine sehr grosse, bei an-
deren eine so kleine ist, dass der Befund einer Mitose ein Aus-
nahmefall ist.

Es ist jedoch zu bemerken, dass das Angefiihrte sich nur
auf die Verhiiltnisse bezieht, in welchen die Driisen normal
leben, da, wenn sich diese Verhiltnisse andern und gewisse pa-
thologische Zustinde eintreten, auch die Regenerationsthitigkeit
sich dndert und auch an solchen Orten sehr lebhaft werden kann,
wo sie normal nicht vorhanden ist. Auch die Kenntniss dieses
Princips verdankt man grosstentheils dem Studiom der Mitosen.
Man wusste freilich schon, ehe man von Karyokinese sprach,
dass gewisse Elemente, welche sich schon normaler Weise rege-
neriren, diesen Prozess unter besonderen pathologischen Verhalt-
nissen in sehr verstirktem Maasse zeigen. Wir nennen nur die
Oberflichenepithelien und die Elemente des Blutes. Aber in
Bezug auf andere Elemente, und besonders auf die Driisenele-
mente, wusste man eigentlich Nichts, so dass es z. B. eine Streit-
frage war, ob nach einer iiberstandenen Nephritis sich die Epi-
thelien der Harnkanilchen vermehren und die wahrend der
Krankheit untergegangenen Epithelien ersetzen konnten.

Die von Virchow so eifrig verfochtene Ansicht, dass in
Folge einer Reizung eine lebhafte Vermehrung der Elemente des
gereizten Theils stattfinde, hatte unter dem Einfluss der Ar-
beiten, welche ihre Entstehung ‘der Entdeckung Cohnheim’s
iiber die Entziindung verdankten, viele Anhinger verloren. Man
bekdmpfte die Beweisgriinde, mit welchen der grosse Berliner

1) Heidenhain a.a. 0. S.93.
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Pathologe seine Thesen aufrecht erhalten hatte, und als man zu
den Thatsachen kam, befrachtete man die Gestalten der Kerne
von der Form oo und die doppelten Kerne, welche frither so
viele Beobachter als Ausdruck einer directen Theilung der Zellen-
elemente angesehen hatten, als Zufilligkeiten. Bei dieser Lage
der Dinge war es daher kein Wunder, dass Cohnheim in der
ersten Ausgabe seiner ,Vorlesungen iiber allgemeine Pathologie®
(18717) schrieb, dass ,alle Defecte in Muskeln und Driisen durch
Narbengewebe, statt durch Muskel- und Driisensubstanz, ausge-
filllt werden.

Die karyokinetischen Figuren haben uns nun ein sicheres
Mittel zur Bestimmung, -wann ein Element sich wirklich durch
Theilung vermehrt, an die Hand gegeben, und so erlauben sie,
die Streitfrage zu lésen.

In den letzten Jahren haben sich mehrere Beobachter mit
derselben beschéftigt, so dass man sagen kann, dass fast alle
Driisen in dieser Hinsicht untersucht worden sind®). So sah
Saccozzi, dass die Regeneration der Driisenepithelien des Ma-
gens und Darms lebhafter wird, wenn ein Katarrh der betreffen-
den Schleimhaut hervorgerufen wird. Golgi hatte (seit 1882)
eine lebhafte Vermehrung durch Mitose in den Epithelien der
Nierenkanilchen gefunden sowohl bei der compensatorischen ex-
perimentellen Hypertrophie, als bei der Nephritis des Menschen.
Etwas. spiter beobachtete Nauwerck?) dieselbe Thatsache bei
der Entziindung und Baumgarten®) bei der Tuberculose der
Niere. Foa -und Rattone hatten dasselbe Resultat bei Thieren,
deren Nieren sie durch Traumen und Einimpfung von Pneumo-
kokken in Entziindung versetzten, ebenso Di Mattei, indem er
Theile des Nierenparenchyms excidirte, und Podwyssotzky, in-
dem er dasselbe mechanisch verletzte. Canalis erhielt zahlreiche
Mitosen in den Zellen der Leber und der Gallenginge sowohl

) Wegen der angefihrien Werke, deren bibliographische Bezeichnung
fehlt, siehe Bizzozero: ,Ueber die Regeneration der Elemente der
Gewebe unter pathologischen Bedingungen® (Centralblatt f. d. med.
Wissenschaften. 1886. No. 5). '

) Beitr. z. path. Anat. von Ziegler. Jena 1884.

% Baumgarten, Ueber Tuberkel und Tuberculose. Zeitschrift fir klin,
Med. Bd.IX u, X.



212

durch traumatische Verletzung des Organs, als durch Verschluss
des Ductus choledochus®).  Aechuliche Beobachtungen machts
spiter Baumgarten bei der Lebertuberculose und Pod-
wyssotzki bei mechanischen Verletzungen der Leber. Karyo-
kinetische Figuren in mehr als normaler Anzabl nach Traumen
findet man anch in den specifischen Zellen der Submaxillaris
(Canalis, Podwyssotzki), des Pankreas (Di Mattei), der
Meibom’schen Driisen (Podwyssotzki), der Mamma (Coen,
Canalis) und endlich der Prostata [Drogoul®)]. An der Ge-
nauigkeit dieser Untersuchungen zweifeln wir nicht, einestheils
wegen der Namen der Beobachter, welche sie angestellt haben,
anderntheils, weil diejenigen von Canalis, Di Mattei und
Drogoul in unserem Laboratorium angestellt wurden.

Wir beabsichtigen jetzt nicht auf die Frage einzugehen, ob
diese Mitosen der einfache Ausdruck eines Regenerationspro-
zesses oder directe Folge eines auf die Elemente der verletz-
ten Partie aunsgeiibten Reizes sind.  Auf was es uns ankommt,
das ist das allgemeine Resultat, dass die Driisenelemente der
Siugethiere auch im ausgewachsenen Zuostande nicht nur die
Fahigkeit haben, sich durch indireécte Theilung zu vermehren,
sondern auch diese Fahigkeit zn bewahren und noch in hoherem
Grade zu zeigen, wenn sie in gewisse pathologische Verhéltnisse
versetzt werden und auf diese Weise eine mehr oder weniger
grosse Zahl neuer Elemente hervorbringen. Auf diese Weise er-
klirt sich die Regeneration des Driisengewebes und man muss
auch diese Verhiltnisse in Betracht ziehen, wenn man dem Ur-
sprung der Elemente der Tumoren nachforscht, welche sich unter
Umstinden in diesen Driisen entwickeln. Dies ist vielleicht
eines der Momente, welche dazu beitragen, die Haufigkeit der
Tumoren in gewissen Organen zu bestimmen. Es macht einen
gewissen Eindruck, dass (wenn man von der Epidermis und dem
geschichteten Epithel der Schleimhiiute absieht, die iibrigens
reichlich mit Mitosen versehen sind) die grésste Hiufigkeit des
primiren Krebses sich in denjenigen Organen bemerkbar macht,
welche mit Driisen versehen sind, deren Elemente auch im aus-

1y Bei Verschluss des Wirsung’schen Kanals bemerkte einer von uns
(Vassale) neuerdings dieselbe Thatsache im Pankreas des Hundes,
% Drogoul, Giorn. dell’ Accad. di Med. di Torino. 1887,
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gewachsenen Organ die grossere Fihigkeit behalten, sich zu ver-
mehren (Uteras, Mamma, Magen-Darmkanal), wahrend die gerin-
gere Frequenz sich in den Organen bemerkhar macht, welche
sich in den entgegengesetaten Verhaltnissen befinden (Pankreas,
Nieren, Leber, Speicheldriisen, Thrénendriise u. s. w.).

Erklarung der Abbildungen.
Tafel TIL

Die nach der Angabe der Vergrdsserung in Klammern beigefiigten Zahlen
entsprechen den Ocularen und Objectiven eines Mikroskops von Zeiss.

Fig. 1. Magenfundusdriisen eines 2 Tage alten Meerschweinchens: a bei
einer Vergrisserung von 130 Diamet. (2, CC); b 600 D. (3, H, Imm.).

Fig. 2. Innerer Theil zweier Magenfundusdrisen vom ausgewachsenen Ka-
ninchen. Mitosen im schleimabsondernden Epithel, 180 D. (3, CO).

Fig. 3. Theile vom Kérper einer Magenfundusdriise vom ausgewachsenen

. Hunde, 620 D. (3, H, Imm.).

Fig. 4. Querschnitt einer ausgewachsenen Galeati’schen Driise aus dem Tleum
eines 6 Stunden nach der Mahlzeit getédteten Hundes. — Hamatoxylin,
Glycerin. — 600 D. (3, H).

Fig. 5. Leberschnitte von einer 5 Tage alten Katze, 500 D. (3, E).

Fig. 6. Epithelzellen aus den Nierenkaniichen eines erwachsenen Meer-
schweinchens (Rindensubstanz), 300 D. (3, H).

Fig. 7. Submaxillaris einer neugebornen Katze. — Himatoxylin. — 600 D.
(3, H).

Fig. 8. Schleimdriise. vom Gaumen einer neugebornen Katze. — Hamatoxylin.
~ a 300 D. (3, D); b 820 D. (8, ¢& Reich.). — In dieser letzteren
Figur befindet sich die in Theilung begriffene Zelle in der oberen
Wand des Alveolus; daher sind die rubenden Kerne der benach-
harten Zellen, welche sich in einer tiefer liegenden Schicht befinden,
nicht sichtbar.

Fig. 9. Serdse Driise von der Zungenbasis eines Meerschweinchenfitus:
m Muskeln im Léngsschnitt; m’ Muskeln im Querschnitt. 190 D. (3 CC).

Fig. 10. Pankreas vom ausgewachsenen Kaninchen, 620 D. (3, H).

Fig.11. Prostata vom Hunde, 170 D. (3, CC).

Fig.12. Talgdriise von der menschlichen Lippe aus der Umgebung eines
Cancroids. — Himatoxylin. — 180 D. (3, CO).

Fig.13. Milchdriise einer schwangeren Katze (mit einem 15 mm langen Fétus).
Man siebt einen Ausfihrungsgang und ein Driisenblischen mit 3
karyokinetischen Figuren, 180 D.. (3, CC). ‘ »

Fig. 14, Milchdriise eines mit 43 mm langen Embryonen schwangeren Ka-
ninchens. Man sieht ein Stick von einem Ausfiibrungskanal und
ein Blischen mit 3 Mitosen, 330 D. (8, D).
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Driisenbldschenzellen von der Milchdriise eines seit 7 Tagen siugen-
den Meerschweinchens: ab Zellen von vorn gesehen; d Zellen im
Profil gesehen und gegen die Membrana propria des Blischens x
gedriickt. Dié Zellen ad enthalten (ausser 1 oder 2 Kernen) eine
einzige Kugel, welche in die Zelle a nicht mit chromatophiler Sub-
stanz versehen ist. ¢ isolirte Kugeln von verschiedener Grosse; die
kleinste ist nicht mit chromatophiler Substanz versehen, in den 3
anderen ist dieselbe an die Pole einer Vacuole vertheilt. — Firbung
mit Vesuvin und Gentiana oder mit Saffranin. — 700 D. (Obj. 5,
homogené Immers., Camera lucida Oberhiuser).

Milehdriise eines Meerschweinchens, welches 7 Tage nach Wegnahme
der Jungen, welche es 6 Tage gesiugt hafte, getddtet wurde. Man
sieht 2 Blaschen, von welchen das eine 2, das andere 4 grosse Zellen
(Phagocyten) enthiilt. In dem grésseren Blischen sieht man auch
einen Leukocyten a. — Saffranin, Alkohol mit Pikrinsiure, Damar, —
330 D. (3, D).

Frisches Zupfpriparat in 0,70 pCt. Chlornatriumlésung von der Mileh-
driise eines Meerschweinchens, dessen Laciation 7 Tage vorher da-
durch zum Aufhdren gebracht worden war, dass man ihm das einzige
Junge, welches es seit 12 Tagen siugte, wegnahm: a isolirte Drii-
senzellen; b colloide Concretionen; ¢ kleine Concretionen mit Fett-
koérnchen, 300 D. (3, D).

Grosse contractile Zelle, mit 3 Vacuolen und vielen Fettkornchen,
der vorigen Driise entnommen. Die Contractilitit aussert sich durch
die Formverinderungen und das Aussenden hyaliner, Jamelldser Fort-
sitze, deren zur Zeit, als die Figur gezeichnet wurde, 4 vorsprangen.
500 D. (3, E).

Schnitt von einem Driisenbléischen eines siugenden Meerschweinchens.
Am freien Ende der Driisenzellen springen hyaline albumindse Tropfen
vor, welche im Begriff sind, sich loszutrennen und in das Lumen des
Blaschens zu fallen. Unten hat sich ein Tropfen bei den zur Her-
stellung des Priparates gemachten Manipulationen losgetrennt. 700 D.
(3, 4 homogen. Immers.).

Berichtigungen.

Seite 253 Zeile 10 v. o. statt: Eosinlésung lies: Methylgriinlésung

-« 15 v. o. statt: bildet, .,.... lies: bildet, oder {Kiigelchen
und Cytofragmente, die
- - 16 v. o. stati: die griine lies: die violette

- 255 - 1 v.u statt: einer Schildkréte lies: einem Triton den Kopf
weg oder
. 369 - 4 v, u, statt: ruft eine les: ruft keine



